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一、课程基本信息

	课程名称：水污染控制技术

	课程代码：200195
	学分：6.5
	学时：108

	授课时间：第四学期
	授课对象：环境监测与治理专业大二学生

	课程类型：环境监测与治理技术专业核心课程（省级精品课程）

	先修课程: 
《基础化学》、《化工原理》、《环境微生物》
	后续课程: 
《环境评价》、《环境管理》、《环境工程设计》


二、课程定位
《水污染控制技术》课程是日照职业技术学院环境监测与治理技术专业的核心课程，该课程立足山东环保产业，为地方环保产业输送优秀的水处理人才为基本出发点，与山东环保产业集团、日照市生态环境研究所、日照志诚环保科技有限公司等单位合作开发。课程根据环保类职业岗位的任职要求，参照相关职业资格标准，以“水处理典型工作任务”为载体，按照工作任务由简单到复杂，由单一到综合的原则选取、序化教学内容，以能力为本位，以学生为主体，以素质为基础，实行资讯、决策、计划、实施、检查、评估六步教学法；突出学生的项目成果评价，突出课程的实用性、职业性、综合性，通过一体化教学，培养进行水处理技术方案的制定与现场运行管理测试能力，正确的思维方式、吃苦耐劳的工作作风、大胆实践的工作精神，形成水处理工程的设计与运营职业能力。
三、课程目标设计

通过本课程的学习，使学生能够进行水处理技术工艺方案的制定、并能够对现有水处理设施进行调试、运行管理，能够测定水处理运行中的基本参数，并能解决水处理运行中的故障；培养学生正确的思维方式，形成自主学习的能力；培养学生吃苦耐劳的工作作风与勇于创新、大胆实践的工作精神，形成水处理工程的设计与运营职业能力。

（一）能力目标

1.熟知各项水污染指标，能够根据水质指标的数值判别水污染的类型与污染程度；
2.能够根据城市污水的水质、水量与排放要求，设计适宜的城市污水处理工艺方案；
3.能够进行活性污泥微生物的鉴别与活性污泥指标的日常检测；

4.能够进行城市污水处理系统的调试、日常运行管理与异常现象的分析解决；
5.能够根据地表水或地下水水质情况与处理规模设计适宜的给水处理工艺方案；
6.能够进行给水处理系统的调试与运行管理；
7.能够进行混凝剂的选择与用量的确定；

8.能够对石油化工废水进行综合分析，设计石油化工废水的处理工艺方案；

9.能够针对机械行业酸碱废水与电镀废水的污染特征，确定处理工艺路线；

10.能够根据食品发酵废水的水质与处理要求设计发酵废水处理工艺路线；
11.能够进行厌氧生物处理系统的安全管理、厌氧颗粒污泥的培养与日常检测；
12.能够根据废水特征，实验选取各种水处理药剂；
13.能够查阅手册进行污水处理构筑物的初步设计计算。
（二）知识目标

1.掌握工程上的五大污染控制指标，并熟知其意义；

2.掌握判断废水可生化性的的方法；

3.掌握城市污水处理的SBR工艺、AB、吸附再生工艺、氧化沟、传统推流式工艺等；
4.掌握活性污泥性能优劣的评价指标、曝气设备的类型与特点；
5.掌握生物膜法的工艺类型生物滤池、生物转盘、生物接触氧化法；

6.掌握生物脱氮除磷的原理及影响因素；
7.掌握A/O、A2/O、UCT等同步脱氮除磷工艺；

8.掌握滤池的类型、工作过程与设计运行要点；
9.掌握混凝的原理、常见混凝剂的使用条件与混凝系统的设备构成；

10.掌握渗析法、电渗析法、反渗透法与超滤法等膜分离法的原理以及膜分离装置的构造与工作过程；
11.掌握加压溶气气浮系统的构造、设计运行要点及其在含油废水处理中的应用；

12.熟悉吸附脱色、化学氧化脱色工艺的原理和工艺路线；
13.掌握酸碱废水中和工艺单元的运行、维护及管理要点；

14.熟悉化学沉淀、离子交换工艺、电解法处理重金属废水的原理和工艺路线；
15.掌握厌氧生物处理的原理与特点；

16.掌握UASB反应器的构造与厌氧颗粒污泥的培养要点；

17.掌握厌氧生物滤池、UASB、IC等厌氧生物处理单元的运行、管理技术要点。

（三）素质目标

1.关注水处理技术发展，掌握专业最新发展方向和最新技术的持续学习能力；
2.面对陌生的废水类型，能够通过采集信息、整理资料、分析制定废水处理方案的拓展学习能力；
3.面对较大的水处理工程时，具备良好的团队合作精神、能够与人沟通协作的能力；

4.热爱环保事业，不怕脏、不怕累，甘于奉献的职业情感；
5.废水处理系统改造工程中勇于创新、大胆实践的工作精神。
四、课程内容设计
《水污染控制技术》课程设计以“能力为本位”，以岗位工作综合能力培养为核心，根据环境监测与治理岗位的任职要求，参照水处理工程师、废水处理工等职业资格标准，岗位的典型工作任务进行反复深入的分析，确定课程内容；内容确定后以典型水处理对象为载体，进行了教学内容的重构，科学设计“城市污水处理”、“给水处理与污水再生”、“石油化工废水处理”、“机械行业废水处理”、“食品发酵行业废水处理”五个项目，五个项目的编排按照处理对象由简单到复杂、处理技术由易到难的顺序，呈递进式排列，遵循学生职业成长规律和认知发展规律。在每个项目中，按照水处理流程中的不同处理单元，分别设计2～5个子项目，将所需的知识点、技能点整合、序化到具体的、真实的工作任务及其工作过程中。学生在完成五个递进式项目的学习过程中，职业技能得到逐步的提升。
	序号
	模块（或子模块）名称
	学时

	1
	城市污水处理
	42

	2
	给水处理与污水再生
	18

	3
	石油化工废水处理
	18

	4
	机械行业废水处理
	14

	5
	食品发酵行业废水处理
	16


五、能力训练项目设计
	编号
	能力训练项目名称
	子项目编号

名称
	能力

目标
	知识

目标
	训练方式、手段

及步骤
	展示

结果

	1
	城市污水处理
	1-1认识污水
	1.熟知各项水质指标，并明确各指标的意义2.能够根据水质指标的数值判别水污染的类型与污染程度。
	1.掌握第一类污染物第二类污染物指标；2.熟悉各指标的排放要求；3.掌握各水质指标的定义及反应的意义。
	教师进行内容导入与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、组内讨论等方式形成报告，并展示点评；教师点评总结，学生修改完善。
	《水质指标与水污染的关系报告》

	
	
	1-2城市污水的预处理
	1.能够根据城市污水的水质状况与水量情况选用合适的预处理设备；2.能够进行设计安装与调试管理。
	1.掌握格栅在城市污水处理中的作用、安设的位置、格栅的类型与设计要点；2.掌握调节池的作用与类型；3.筛网的类型与选用。
	教师进行内容导入与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、观看仿真动画等熟悉各设备与构筑物的构造与设计要点，进行设计计算，实训室进行设备的运行小试，根据小试结果进行组内讨论形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《城市污水的预处理报告》

	
	
	1-3城市污水的一级处理
	1.能够根据城市污水的水质状况、水量情况及预处理情况选用合适的一级处理设备；
2.能够进行一级处理设备的设计与调试管理
3.能够提出提高处理效率的途径。
	1.掌握平流式沉沙池的原理、构造、设计要点；
2.掌握斯托克斯公式及其意义；3.掌握表面水力负荷与沉淀池沉淀效率、沉淀池设计尺寸的关系；4.掌握沉淀池的类型及各类型沉淀池的构造。
	教师进行内容导入与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、观看仿真动画等熟悉沉淀池与沉砂池的构造与设计要点，进行设计计算，实训室进行一级处理设备的运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《城市污水一级处理报告》

	
	
	1-4城市污水的二级处理
	1.能够根据城市污水的水质与水量选用合适的二级处理工艺系统；2.能够进行二级处理系统的设计计算；3.能够进行活性污泥与生物膜微生物的鉴别；4.能够进行活性污泥指标的日常检测，并根据检测结果指导日常的运行管理工作；5.能够进行活性污泥法、生物膜法运行工艺的比选；6.能够进行好氧系统的调试运行、异常现象的分析解决.
	1.掌握活性污泥法的基本工艺流程；2.掌握活性污泥性能优劣的评价指标；3.掌握曝气设备的类型与特点4.掌握活性污泥的运行管理指标；5.掌握生物膜法的类型；6.熟悉生物膜法与活性污泥法微生物的不同；7.掌握活性污泥法的工艺类型SBR工艺、AB工艺、吸附再生工艺、氧化沟、传统推流式工艺等；8.生物膜法的工艺类型。
	教师进行内容导入、与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、观看仿真动画等掌握生物脱氮与生物强化除磷的工艺类型与设计要点，教师针对重点、难点进行讲解指导，学生进行设计计算，实训室内进行三级处理系统的运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《城市污水二级处理报告》

	
	
	1-5城市污水三级处理
	1.能够根据水质与处理要求选用合适的三级处理单元；2.能够进行脱氮除磷系统的设计计算；3.能够根据脱氮处理的要点进行生物脱氮系统的调试，强化生物脱氮效率；4.能够根据生物除磷的要点进行生物除磷系统的调试，强化除磷效率；5.能够分析三级处理系统中存在的问题，提出解决方案。
	1.掌握生物法脱氮与生物法除磷的原理；2.掌握硝化菌与反硝化菌的区别、各自的特点及环境影响因素；3.掌握聚磷菌的特点与环境影响因素；4.掌握A/O、A2/O、UCT、SBR、氧化沟等工艺是如何实现同步脱氮除磷的。5.熟悉折点加氯法与吹脱法除氮，化学沉淀法除磷的原理。
	教师进行内容导入、与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、观看仿真动画、参观污水处理厂等掌握活性污泥法与生物膜法的工艺类型与设计要点，教师针对重点、难点进行讲解指导，学生进行设计计算，实训室内进行三级处理系统的运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《城市污水三级处理报告》

	2
	给水处理与污水再生
	2-1给水处理
	1.能够根据地表水或地下水水质情况与处理规模选用合适的给水处理工艺；2.能够进行过滤处理单元的设计；3.能够进行混凝沉淀单元的设计计算；4.能够进行混凝剂的选择与用量的确定；5. 能够对过滤过程进行操作控制，运行故障的分析解决；6.能够进行混凝系统的日常运行管理。
	1.掌握滤池的类型与构造；2.掌握配水系统的类型与配水的均匀性；3.掌握滤池的工作过程与工作周期；4.掌握滤池的设计运行要点；5.掌握混凝的原理与常见混凝剂的使用条件；6.掌握混凝系统的设备构成。
	教师进行内容导入、与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、观看仿真动画、实验室设备模型等掌握过滤单元与混凝沉淀单元的工艺类型与设计要点，教师针对重点、难点进行讲解指导，学生进行设计计算，实训室内进行过滤单元与混凝沉淀单元的运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《给水处理报告》

	
	
	2-2污水再生处理
	1.能够根据污水再生后的用途选用合适的再生处理工艺；2.能够进行污水再生工艺流程的设计；3.能够组装膜处理系统的各组件。4.能够调试运行情况，更换膜系统。
	1.掌握污水再生的定义与再生途径；2.掌握膜分离法的分类；3.掌握膜分离装置的构造与工作过程；4.掌握渗析法、电渗析法、反渗透法与超滤法的原理与不同应用情况。
	教师进行内容导入、与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、观看仿真动画，考察净水器市场，参观净水器生产企业等掌握膜分离技术在再生水处理中的应用进展，熟悉膜分离法的作用与膜分离系统内部构造；学生进行工艺流程的设计组装、运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《污水再生处理报告》

	3
	石油化工废水处理
	3-1含油废水处理
	1.能够根据废水中油的存在形态与含量选用合理的处理工艺流程；2.能够进行隔油池的设计计算；3.能够进行气浮系统的设计；4.能够对加压溶气气浮系统进行运行控制；5.能够对运行故障进行分析判断解决。
	1. 了解石化行业含油废水的特征及污染危害；
2.掌握油在水中的存在状态；3.熟悉隔油、气浮法的工艺原理和工艺路线；4.掌握隔油池的类型与构造；5.掌握隔油池的设计运行要点；6.掌握气浮系统的类型与设备组成；7.掌握加压溶气气浮系统的设计、构造与运行管理要点。
	教师进行内容导入、与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、观看仿真动画、实验室设备模型等掌握隔油池、气浮系统的设备组成与设计要点，教师针对重点、难点进行讲解指导，学生进行工艺设计、运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《含油废水处理报告》

	
	
	3-2印染废水的脱色处理
	1.能够根据废水类型选用适宜的吸附剂进行吸附脱色处理；2.能够根据污染物的特点选用适宜的化学氧化剂进行化学氧化脱色处理；3.能够设计脱色处理的工艺路线，并能够进行系统的运行管理。
	1.了解印染行业有色废水污染的特征和危害；2.熟悉吸附脱色、化学氧化脱色工艺的原理和工艺路线；3.掌握活性炭吸附、化学氧化单元的运行、管理技术要点。
	教师进行内容导入、与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、观看仿真动画等掌握印染废水的污染特征、化学氧化法、吸附法的原理与药剂，教师针对重点、难点进行讲解指导，学生进行工艺路线的设计、运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《印染废水脱色处理报告》

	4
	机械行业废水处理
	4-1酸碱废水处理
	1.能够根据酸碱废水中酸碱的浓度特征制定中和工艺方案；2.能够实验选用中和剂；3.能够对中和工艺单元进行运行管理；4.能够及时发现并分析运行中出现的异常现象，及时解决。
	1．了解碱废水的特征及对水体污染和工艺运行的危害；2. 熟悉中和工艺、中和剂、中和反应池的基本知识；3. 掌握酸碱废水中和工艺单元的运行、维护及管理要点。 
	教师进行内容导入与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、小组内部讨论、观看仿真资料等掌握酸碱废水的污染特征、中和法的原理、设备与中和剂，分小组进行工艺路线的设计，运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师针对重点难点进行讲解，全程指导点评总结，学生修改完善。
	《酸碱废水处理报告》

	
	
	4-2电镀废水处理
	1.能够根据废水中重金属离子的不同制定适宜的处理方案；2.能够通过实验进行化学沉淀剂的选用；3.能够对沉淀系统、离子交换系统与电解单元进行日常维护管理。
	1. 了解电镀行业的污水水质特征和危害；2. 熟悉化学沉淀、离子交换工艺、电解法去除废水中金属离子的原理和工艺路线；3. 掌握化学沉淀、离子交换、电解池单元的运行、管理技术要点。 
	教师进行内容导入与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料等掌握电镀废水的污染特征与危害、化学沉淀法、离子交换法、电解法的原理与设备，进行电镀废水处理工艺路线的设计、运行小试，根据小试结果进行组内讨论，教师针对重点、难点进行讲解，学生修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《电镀废水处理报告》

	5
	食品发酵行业废水处理
	5-1高浓度发酵废水处理
	1.能够根据发酵废水的水质与处理要求制定处理方案；2.能够进行厌氧厌氧颗粒污泥的培养与日常检测3.能够进行厌氧运行工艺的比选；4.能够进行厌氧系统的安全运行管理
	1.了解食品发酵行业废水的特征及污染危害；2.掌握厌氧生物处理的原理与特点；3.掌握UASB反应器的构造与厌氧颗粒污泥的培养要点；4.掌握厌氧生物滤池、UASB、IC等厌氧生物处理单元的运行、管理技术要点。 
	教师进行内容导入、与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、小组讨论等掌握高浓度发酵废水的污染特征，厌氧生物处理的原理与设备，进行工艺路线的设计、运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《高浓度发酵废水处理报告》

	
	
	5-2污泥处理
	1.能够制定污泥处理工艺方案；2.能够测定污泥的相关指标，指导污泥的处理；3.能够通过实验选择适宜的污泥调理剂；4.能够进行污泥脱水机械的操作控制；5.能够提出污泥资源化方案。
	1.了解污水处理中产生的污泥的特征与危害；2.掌握污泥处理的原则与工艺路线；3.掌握污泥调理剂的选择与用量确定；4.掌握污泥脱水设备的操控；5.掌握污泥处理系统的日常要点。
	教师进行内容导入、与任务布置，班级学生分组，通过查阅资料、小组讨论等掌握污水处理中产生的污泥的污染特征，进行工艺路线的设计、运行小试，根据小试结果进行组内讨论、修改形成报告，教师全程指导点评总结，学生修改完善。
	《污泥处理报告》


六、项目情景设计


[image: image1]
七、课程进度表设计
	序号
	周次
	学时
	单元

标题
	能力/知识目标
	主要教学内容
	考核内容
（作业）

	1
	1
	6
	城市污水处理
	能力目标：1.能够根据水质指标的数值判别水污染的类型与污染程度；2.能够根据城市污水的水质、水量与排放要求，设计适宜的城市污水处理工艺方案；3.能够进行城市污水处理系统的调试、运行管理与异常现象的分析解决；
知识目标：1.掌握判断废水可生化性的的方法；2.掌握城市污水处理的SBR工艺、AB、吸附再生工艺、氧化沟、传统推流式工艺等；3.掌握A/O、A2/O、UCT等同步脱氮除磷工艺.
	1．工程上的五大污染控制指标及其意义；2.格栅与调节池的作用、设计运行要点；3.理想沉淀池的工作原理、沉淀池的类型、设计运行要点；4.活性污泥法的工艺形式、设计运行指标、设备组成等；5.生物膜法的工艺类型生物滤池、生物转盘、生物接触氧化法；6.掌握生物脱氮除磷的原理、影响因素与工艺流程。
	《城市污水处理报告》一份

	
	2
	6
	
	
	
	

	
	3
	6
	
	
	
	

	
	4
	6
	
	
	
	

	
	5
	6
	
	
	
	

	
	6
	6
	
	
	
	

	
	7
	6
	
	
	
	

	2
	8
	6
	给水处理与污水再生
	能力目标：1.能够根据地表水或地下水水质情况与处理规模选用合适的给水处理工艺；2.能够进行给水处理系统的日常运行管理。3.能够进行污水再生工艺流程的设计；4.能够组装膜处理系统的各组件。
知识目标：1.掌握滤池的工作过程、工作周期、设计运行要点；2.掌握混凝的原理与常见混凝剂的使用条件； 3.掌握渗析法、电渗析法、反渗透法与超滤法的原理与不同应用情况。
	1.滤池的类型与构造；2.滤池的工作过程、工作周期、设计运行要点；3.配水系统的类型与配水的均匀性；4.混凝的原理与常见混凝剂的使用条件；5.混凝系统的设备构成；6.污水再生的定义与再生途径；7.掌握膜分离法的分类；8.掌握膜分离装置的构造与工作过程.
	《给水处理报告》《污水再生处理报告》各一份

	
	9
	6
	
	
	
	

	
	10
	6
	
	
	
	

	3
	11
	6
	石油化工废水处理
	能力目标：1.能够设计含油废水处理工艺方案；2.能够进行气浮系统的设计并操作控制；3.能够制定印染废水脱色处理工艺路线；4.能够根据污染物的特点选用适宜的化学氧化剂进行化学氧化脱色处理。
知识目标：1. 掌握隔油、气浮法的工艺原理和工艺路线；2.掌握隔油池的设计运行要点；3.掌握加压溶气气浮系统的设计、构造与运行管理要点；4.熟悉吸附脱色、化学氧化脱色工艺的原理和工艺路线；3.掌握活性炭吸附、化学氧化单元的运行、管理技术要点。
	1.石化行业含油废水的特征及污染危害；2.油在水中的存在状态与不同处理方式；3.隔油池的类型、构造与设计运行要点；4.气浮系统的类型与设备组成、设计运行要点；5.印染行业有色废水污染的特征和危害；6.活性炭吸附、化学氧化单元的原理、设备与运行管理技术要点。
	《含油废水处理报告》《印染废水脱色处理报告》各一份

	
	12
	6
	
	
	
	

	
	13
	6
	
	
	
	

	4
	14
	6
	机械行业废水处理
	能力目标：1.能够根据酸碱废水中酸碱的浓度特征制定中和工艺方案；2.能够实验选用中和剂、化学沉淀剂；3.能够根据电镀废水中重金属离子的不同制定适宜的处理方案；4.能够对中和系统、沉淀系统、离子交换系统进行维护管理。
知识目标：1．掌握酸碱废水中和工艺单元的运行、维护及管理要点。2. 熟悉化学沉淀、离子交换、电解法去除废水中金属离子的原理和工艺路线；
	1.酸碱废水的特征及对水体污染和工艺运行的危害；2.中和工艺、中和剂、中和反应池的基本知识；3.电镀行业的污水水质特征和危害；4.化学沉淀工艺、沉淀剂、离子交换、电解的基本知识。
	《酸碱废水处理报告》《电镀废水处理报告》各一份。

	
	15
	6
	
	
	
	

	
	16
	2
	
	
	
	

	5
	16
	4
	食品发酵工业废水处理
	能力目标：1.能够根据发酵废水的水质与处理要求制定处理方案；2.能够进行厌氧厌氧颗粒污泥的培养与日常检测；3能够进行厌氧系统的安全运行管理；4.能够操控污泥脱水机械；
知识目标：1.掌握厌氧生物处理的原理与特点2.掌握UASB反应器的构造与厌氧颗粒污泥的培养要点；3.掌握UASB、IC等厌氧生物处理单元的运行、管理技术要点。
	1.食品发酵行业废水的特征及污染危害；2.厌氧生物处理的原理与特点；3.厌氧生物滤池、UASB、IC等厌氧生物处理单元的构造、工作过程、运行管理要点；4.污水处理中产生的污泥的特征与危害；5.污泥处理的原则与工艺路线；6.污泥调理剂的选择与用量确定。
	《高浓度发酵废水处理报告》、《污泥处理报告》各一份

	
	17
	6
	
	
	
	

	
	18
	6
	
	
	
	


八、第一次课梗概

第一步：课程导入

1.与学生互相认识（5分钟）

进行自我介绍，用轻松风趣的语言拉动与学生的距离，为做一名学生既崇拜又喜欢的好老师做好铺垫。另外，把自己的手机号、微信号告知学生，方便与学生课下沟通交流。进行点名，认识学生。
2.课程导入（25分钟）（回答学生：课程在保护水资源中的意义所在。）
播放一段水污染视频，让学生直观的认识当前我国水污染的严峻形势，提出问题：如何有效的保护我们珍贵的水资源？学生进行讨论，踊跃发言（学生真正进入课程）。向学生介绍本课程的知识在保护水资源中的意义。
第二步 课程设置（15分钟）（回答学生：学了这门课能够做什么？）
主要说明课程在专业人才培养中的定位、课程目标。结合毕业生的实例给学生介绍本门课程所对应的工作岗位（学了这门课学生能够具备什么样的能力，胜任什么样的工作岗位）：环保公司水处理工程师、水处理运营师、城市污水处理厂运行管理人员、城市自来水厂运行人员、工业企业废水处理工等。介绍与该课程相关技能证书考证、技能竞赛等事宜，说明该课程在课程体系中位置，突出该课程重要性。
第三步：课程内容介绍（20分钟）（回答学生：这门课学什么？）
本课程共有城市污水处理、给水处理与污水再生、石油化工废水处理、机械行业废水处理和食品发酵工业废水处理等5个项目13个子项目。图片的形式展示本课程涉及的污水处理厂、废水处理站图片、水处理构筑物、设备图片等，使学生对课程内容有一个直观的初步的认识。
第四步：课程学习方法介绍（15分钟）（回答学生：如何学习本课程？）
课程的教学方法有自主学习法、现场讨论法、案例分析法、资料分析比对法、启发引导法等多种教学方法，上课过程对班级学生进行分组，每组5个人，学生在小组中既要互相协作，又各自承担不同的角色、职务，上课时小组成员集中坐在一起，方便问题讨论。
第五步：课程考核方法（10分钟）（回答学生：如何进行学习效果评价）

课程注重过程考核与项目成果评价，其中过程考核占50%，主要考查学生任务工单完成情况（20%），实训操作情况（20%）以及出勤与违纪等情况（10%）；项目成果评价占（30%），主要考查学生水处理报告完成情况；期末测评成绩占20%。
九、最后一次课设计
	步骤
	内    容
	时间

	1
	学生总结汇报
	各小组进行汇报：①归纳梳理的整个课程体系；②所有课程项目的完成情况、总结、反思；重点关注学生提炼重点的能力和课程整体的把握情况。
	30min

	2
	教师点评
	对各小组的汇报情况进行点评，指出汇报当中存在的问题，并总结项目完成情况，表彰奖励形成性考核成绩优秀的同学，并指出形成性考核成绩差的同学的成绩和不足，对他们提出要求和希望。
	15min

	3
	布置安排
终结性考核
	①引导学生系统梳理整个课程体系，对课程重点、难点进行进一步的复习回顾；②介绍终结性考核的方式，对学生的要求等。
	20min

	4
	项目拓展
	关注学生的持续学习能力与发展，提出持续学习项目与专业技术发展方向，满足学生持续学习所需。
	10min

	5
	答疑解惑
	解答学生疑问。
	15min


十、考核方案
《水污染控制技术》课程的学习使学生全面系统地了解和掌握水污染控制的方法、原理与设备，能够制定城市污水、给水处理与污水再生、石油化工废水、机械行业废水、食品发酵工业废水等多种废水处理的工艺方法与工艺路线，为日后从事水处理工作打下扎实的基础。课程重视理论与实践的结合，在学生专业能力培养的同时，重视人文素质的提升。课程考核突出项目成果评价与过程考核。具体考核要求见下表。
	考评
方式
	过程考评（任务考评）40分
	任务成果考评

30分
	期末考试

30分

	
	实训操作考评
	任务工单考评
	素质考评
	
	

	
	20分
	10分
	10分
	30分
	30分

	考评
措施
	对学生实训项目操作的规范性、秩序性，数据处理的准确性进行考核。
	由主讲教师根据学生完成的任务工单情况考评
	由指导教师根据学生课内表现集中考评
	以成果的实际应用和实际效果为准，结合国家水处理工程师、废水处理工等职业资格考评要求实施。
	以书面试卷的形式对课程知识进行综合考查

	考评
标准
	实训方案正确（10分）

操作过程无误（10分）
	预习内容（3分）

项目操作过程记录（2分）
数据处理无误（5）
	按时到课情况、遵守实训室规章和工作纪律等情况进行打分（10分）
	任务成果实用性强，符合水处理工程师等有关职业资格考评要求。（30分）
	卷面成绩（30分）

	注
	学生在完成所有工作任务过程中，都必须体现较高的团队合作意识；热爱环保事业，不怕脏、累，甘于奉献的职业情感与诚实守信的职业道德。


十一、教学材料
（一）主选教材：

《水污染控制技术》  张宝军 主编   中国环境科学出版社2011.12

（二）选用辅助资料：

1、《水污染控制工程》  高廷耀 顾国维 编    高等教育出版社

2、《微生物与水处理工程》   李军 杨秀山 组编     化学工业出版社

3、《实用环境工程手册-水工艺与工程》 严道岸 主编     化学工业出版社

4、《二十一世纪的水处理》  金兆丰 主编     化学工业出编社
5、《水处理工程》 胡勇有  刘绮主编   华南理工大学出版社

（三）扩充性参考资料：

1.中国水处理网（http://www.shuicl.net/）

2.中国水处理设备网（http://www.aducc.com/）

3.中国水处理化学品网（http://www.wateradd.com/）
4.微信公众号：水博网
5.微信公众号：环保零距离

6.微信公众号：工业水处理

7.微信公众号：化工水处理。
十二、需要说明的其他问题

1.本课程根据课程目标要求对教材作了适当的取舍处理。在保证达到教学要求的前提下，对教学内容、次序和学时分配等，做了适当调整。

2.本课程在教学过程中会根据项目设置要求组织学生以小组形式进行调查、讨论、分析，要求最后形成书面报告上交。
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