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6.锚杆及土钉墙支护 

    （1）锚杆支护 

    是在未开挖的土层立壁上钻孔至设计深度，孔内放入拉杆，灌入水泥砂浆与土层结合成

抗拉力强的锚杆，锚杆一端固定在坑壁结构上，另一端锚固在土层中，将立壁土体侧压力传

至深部的稳定土层，适于较硬土层或破碎岩石中开挖较大较深基坑，邻近有建筑物须保证边

坡稳定时采用。锚杆支护施工工艺： 

    ⑴造孔：包括钻机就位、施钻成孔、清孔三个作业步骤。造孔用冲击式钻机、旋转式钻

机或旋转式冲击钻机，偏心钻机跟进护壁套管方式钻进，造孔须干钻，严禁水钻；考虑沉渣

厚度，孔底应超钻 30～50mm；成孔后高压风清洗孔壁，以保证砂浆与孔壁的粘结力。 

    ⑵ 锚杆的制作与安装 

    包括下料、除锈防腐、焊接导向锥、绑扎、入孔六个步骤。拉杆常用钢管、粗钢筋或钢

丝束、钢绞线制成的锚索。锚索预留长度为 1-1.5m，锚固段间隔 1-2m 设置隔离架和紧箍环，

中心布置灌浆管；自由段外套塑料管，前端切实作好隔浆措施。 

    ⑶ 灌浆 

    基坑锚杆常采用埋管式灌浆的一次灌浆法，即由孔底向上有压一次性灌浆,压力≮0.6～

0.8MPa，砂浆至孔口溢满为止，注浆管不拔出；当土体松散或岩石破碎易发生漏浆时采用

二次灌浆法。 

    ⑷预应力张拉及封锚 

   （2）土钉墙支护 

     天然土体通过钻孔、插筋、注浆来设置土钉(亦称砂浆锚杆)并与喷射砼面板相结合，

形成类似重力挡墙的土钉墙,以抵抗墙后的土压力，保持开挖面的稳定。也称为喷锚网加固

边坡或喷锚网挡墙。 
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     图 4-35 土钉墙支护施工工艺 

    ⑴开挖工作面：土钉支护应自上而下分段分层进行，分层深度视土层情况而定，工作面

宽度不宜＜6m，纵向长度不宜＜l0m。 

    ⑵喷射第一层砼：为防止土体松弛和崩解，须尽快做第一层喷射砼，厚度不宜＜40～

50mm。喷射砼水泥用量≮400kg/m3。 

    ⑶土钉成孔：土钉成孔直径 70～120mm、向下倾角 15～200，成孔方法和工艺由承包

商根据土层条件、设备和经验而定。 

    ⑷安设土钉、注浆：土钉有单杆和多杆之分，单杆多为Φ22～32mm 的粗螺纹钢筋，多

杆一般为 2～4 根Φ16mm 钢筋。采用灰浆泵注浆，土钉注浆可不加压。 

    ⑸挂钢筋网、喷射砼面层：钢筋网通常 

    直径Φ6～10、间距 200～300mm，与土钉连接牢固。钢筋与第一层喷射砼的间隙≮20mm。

设置双层钢筋网时，第二层钢筋网应在第一层钢筋网被覆盖后铺设。砼面板厚度 50～100mm。 

 


