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3.井点降水法 

    井点降水法就是在基坑开挖前，预先在基坑四周埋设一定数量的滤水管(井)，利用抽水

设备从中抽水，使地下水位降落到坑底标高以下，并保持至回填完成或地下结构有足够的抗

浮能力为止。  

    井点降水的方法有轻型井点、喷射井点、电渗井点、管井井点等。施工时可根据土层的

渗透系数，要求降低地下水位的深度，设备条件及经济比较。 

表 4-10 降水类型及适用条件 

井点类别 土的渗透系数（m/d） 降低水位深度/m 

单层轻型井点 0.1～50 3～6 

多层轻型井点 0.1～50 6～12 

电渗井点 ＜0.1 根据选用的井点确定 

管井井点 20～200 3～5 

喷射井点 0.1～2 8～20 

深井井点 10～250 ＞15 

   （1）轻型井点 

    实际工程中，一般轻型井点应用最广泛，下面重点介绍这类井点。 

    轻型井点在基坑四周或一侧埋设井点管深入含水层内，井点管的上端通过连接弯管与集

水总管连接，集水总管再与真心泵和离心水泵相连，启动抽水设备，地下水便在真空泵吸力

的作用下，经滤水泵进入井点管和集水总管，排除空气后，由离心水泵的排水管排出，使地

下水位降到基坑底以下。 
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图 4-28  轻型井点设备工作原理 

    本法具有机具简单，使用灵活，装拆方便，降水效果好，可防止流砂现象发生，提高边

坡稳定，费用较低等优点，但需要配套一套井点设备。 

    轻型井点由管路系统（滤管、井点管、弯联管及总管）和抽水设备（真空泵、离心泵和

水气分离器）组成。 

 

 
图 4-29 轻型井点法降低地下水位全貌图 

    ①井点平面布置 

    平面布置，根据基坑形状，轻型井点可采用单排布置，双排布置，环形布置，当土方施

工机械需进出基坑时，也可以采用 U 型布置。 

 
（a）单排布置                        （b）双排布置 

 

（c） 环形布置                        （d） U 型布置 

图 4-30  轻型井点平面布置 

    当基坑(槽)宽度＜6m、降水深度≯5m 时可采用单排布置。井点管应布置在地下水的上

游一侧，两端的延伸长度不宜小于坑槽的宽度 B。当基坑(槽)宽度＞6m 时采用或土质不良的
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情况采用双排布置，当基坑面积  较大时，应采用环型布置；考虑施工机械进出基坑时宜采

用 U 型布置； 

    轻型井点的施工采用双排、环型或 U 型布置时，位于地下水上游一排的井点间距应小

些，下游井点的间距可大些。如采用 U 形布置，则井点管不封闭的一段应在地下水的下游

方向。 

    ②轻型井点施工 

    轻型井点施工流程为：放线定位→排放总管→冲孔→沉设井点管→灌填砂滤料、上部填

粘土密封→用弯连管将井点管与总管相连→安装抽水设备→开动设备试抽水→测量观测井

中地下水位变化。 

    轻型井点的施工，大致包括下列几个过程，准备工作，井点系统的埋设，使用及拆除。 

    准备工作包括井点设备、动力、水源及必要材料的准备，排水沟的开挖、附近建筑物的

标高观测以及防止附近建筑物沉降措施的实施。 

    埋设井点的程序是：先排放总管，再埋设井点管，用弯联管将井点与总管接通，然后安

装抽水设备。 

    冲孔时，先用起重设备将冲管吊起并插在井点的位置上，然后开动高压水泵，将土冲松，

冲管则边冲边沉，冲孔直径一般为 300mm，以保证井管四周有一定厚度的砂滤层，冲孔深

度宜比滤管底深 0.5m 左右，以防冲管拔出时，部分土颗粒沉于底部而触及滤管底部。 

    井孔冲成后，应立即拔出冲管，插入井点管，并在井点管与孔壁之间填砂滤层，以防孔

壁塌土，砂宜用粗砂。 

    每根井点管埋设后，应及时检验渗水性能。井点管与孔壁之间填砂滤料时，管口应有泥

浆水冒出，或向管内灌水时，能很快下渗方为合格。 

布设集水总管之前，必须对集水总管进行清洗，并对其他部件进行检查清洗。 

井点管与集水总管之间用橡胶软管连接，确保其密闭性。 

    井点系统安装完毕后，必须及时试抽，并全面检查管路接头质量、井点出水状况和抽水

机械运转情况等，如发现漏气和死井，应立即处理。每套机组所能带动的集水管总长度必须

严格按机组功率及试抽后确定。 

    试抽合格后，井点孔口到地面下 1.0m 的深度范围内，用粘性土填塞严密，以防漏气。 

    开始抽水后一般不应停抽，时抽时止，滤网易堵塞，也易抽出土粒，并引起附近建筑物

由于土粒流失而沉降开裂。正常排水应是细水长流，出水澄清。 

  （2）管井井点               
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    管井井点就是沿基坑每隔一定距离设置一个管井，每个管井单独用一台水泵不断抽水来

降低地下水位。管井井点由滤水井管、吸水管和抽水机组成。管井埋设的深度和距离根据需

降水面积、深度及渗透系数确定，一般间距 10～50m，最大埋深可达 10m，管井距基坑边

缘距离≮1.5m(冲击钻成孔)或 3m(钻孔法成孔)，适用于降水深度 3～5m、渗透系数为 20～

200m/d 的基坑中施工降水。管井井点设备简单、排水量大、易于维护、经济实用。如需降

水深度较大，可采用深井井点,适用于降水深度＞15m、渗透系数为 10～250m/d 的基坑。故

称为“深井泵法”。 

 

图 4-31 管井井点构造 

   （3）喷射井点 

    喷射井点是在井点管内设特制的喷射器，用高压水泵或空气压缩机向喷射器输入高压水

或压缩空气，形成水气射流,将地下水抽出排走。其降水深度可达 8～20m。 
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（a）喷射井点竖向布置               （b）喷射井点平面布置 

图 4-32 喷射井点构造 

   （4）电渗井点 

    电渗井点以井点管作负极，打入的钢筋作正极，通入直流电后，土颗粒自负极向正极移

动，水则自正极向负极移动而被集中排出。本法常与轻型井点或喷射井点结合使用。 

 
 

图 4-33 电渗井点构造与布置 

 


