《环境监测》课程标准

	课程名称
	环境监测
	课程代码
	14809 / 14810 

	总学时、学分
	144学时、10学分
	适用专业
	600101、600102

	开设学期
	第三学期
	授课方式
	理实一体化

	实施场所
	格物楼A311/A312环境监测实训室
	
	

	课程类型
	专业核心课程（省级精品课程）
	
	

	合作开发企业
	日照国立环境检测有限公司、日照科建环境监测中心

	先修课程
	基础化学、仪器分析

	后续课程
	环境影响评价、环保设备运营与自动化、顶岗实习等


1、 课程概述
（一）课程定位

《环境监测》立足日照及山东环保行业发展及人才需求定位，与日照国立环境检测有限公司、日照科建环境监测中心等单位合作开发，根据环境监测及分析检验岗位的职业能力要求，按照环境监测人员上岗证、化学检验工等有关职业资格标准，以“环境监测典型工作任务”为载体，按照工作任务由简单到复杂，由单一到综合的原则选取、序化教学内容及实训项目，以能力为本位，以学生为主体，实行资讯、决策、计划、实施、检查、评估六步教学法，突出“教、学、做”一体化的高职教育理念；突出学生的项目成果评价，充分体现了教学过程的实践性、开放性和职业性，重点培养学生的分析检验、质量控制的知识、技能水平及职业素养。同时将污染治理岗位、环保咨询岗位的基本要求融入进去，提高学生的综合职业能力和职业素质。

（二）先修后续课程

本课程的先修课程包括基础化学、仪器分析、化工原理等，后续课程包括水污染控制技术、大气污染控制技术、环境影响评价、环保设备及应用、清洁生产审核技术、顶岗实习等，本课程与前导后续课程的关系详见下图。通过前导课程的学习，学生掌握实验室基本操作、分析化验的基本技能，为本课程的学习奠定坚实的基础。本课程通过融生产、管理、质量控制于一体的实境教学，全面提升学生的职业能力和综合素质，为后续课程及顶岗实习、就业进行综合能力的储备。
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二、课程设计思路

根据分析监测岗位的任职要求，经过专兼职教师团队共同研讨，确定《环境监测》课程的设计理念为：以职业技能培养为主线，以工作过程为导向，以常规污染物指标为载体，以真实的工作环境为依托。

课程设计的总体思路是根植行业、面向教育、校企合作、全程共建，以职业岗位分析为切入点，根据岗位职业能力要求确定课程培养目标，根据岗位的典型工作任务选取教学内容，确定行动领域和学习领域的各项任务；根据岗位工作过程并遵循职业成长规律和学生认知发展规律，设计教学实施方案；根据岗位工作评价标准，制定课程评价体系。

本课程设置6个训练项目，包含27个子项目，以常规污染物指标为载体，设计实训项目，将教学内容组织安排到学习任务中，遵循学生职业成长规律和认知发展规律，序化教学内容。每个项目选取典型的污染物指标，按照工作任务由简单到复杂的顺序设计项目，分别涵盖不同的知识点和技能点。每个项目所包含的知识和技能各不相同，但工作任务基本流程是完全相同的，按照岗位工作任务流程，设计课程实施的六个过程，即明确任务、信息获取—制定方案—论证方案—样品监测—数据处理及报告编制—效果评价六步骤教学法。学生作为教学活动的主体，在教师指导下，在工作性教学环境中自主完成实训项目，实现教学与工作岗位的零距离对接。
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三、课程目标

根据分析监测岗位职业能力要求，通过一系列实训项目的开展实施，使学生掌握地表水及废水监测、环境空气及废气监测、土壤及固体废物监测、噪声监测等监测技能，具备技术应用、生产组织及全过程质量控制能力，并培养学生采集信息、制定方案、编制报告、分析与解决问题的方法能力以及团结协作、严谨精细、吃苦耐劳的职业素养。
（一）知识目标

1、掌握监测方案的制定

①环境监测的目的、监测意义

②监测点位的布设原则

③监测点位的布设方法

④监测指标及污染因子的选取

⑤采样方法及监测方法的选择

⑥质量保证与质量控制措施
2、熟悉样品采集技术要求

①学会样品的采集方法

②采样容器的选择及洗涤方法

③数字采样仪器原理及使用方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥熟悉采样原始记录的填写要求

⑦掌握采样注意事项
3、掌握环境样品及污染物样品的前处理技术

①样品前处理技术分类

②测定组分的分离原理

③物理法预处理方式及原理

④化学法与处理方式

⑤湿法消解分类及原理

⑥干法灰化原理

⑦干扰的消除方法
4、地表水及废水样品的监测方法及原理

①水质因子及水污染物的测定方法

②水质因子及水污染物的测定原理

③监测分析方法的选择

④测定结果的统计分析方法

⑤测定结果的评价方法

⑥熟悉监测报告的编制要求

5、环境空气与废气的监测方法及原理

①大气污染物的采样方法及原理

②大气污染物的测定方法及原理

③监测分析方法的选择

③监测分析方法的选择

④测定结果的统计分析方法

⑤测定结果的评价方法

⑥熟悉监测报告的编制
6、土壤及固体废物的监测方法及原理

①土壤样品的采集方法

②固体废物样品的采集方法

③土壤及固废中污染物的测定方法及原理

④监测分析方法的选择

⑤测定仪器的操作使用

⑥测定结果的统计分析

⑦测定结果的评价

⑧监测报告的编制
7、环境噪声监测
①监测点位布设原则

②噪声监测仪器的工作原理

③噪声监测仪器操作使用方法

④测定结果的评价

⑤监测报告的编制
（二）能力目标

1、能够制定监测方案

①资料收集、资讯查询能力

②监测点位的布设

③全过程质量控制

④office、绘图、CAD及photoshop应用能力
2、样品采集能力

①水环境样品的采集技术

②污废水样品的采集技术

③环境空气样品的采集技术

④土壤样品的采集技术

⑤固体废物样品的采集技术

⑥采样仪器的操作使用

⑦采样过程质量控制

3、能够进行环境样品及污染物样品的前处理

①样品前处理技术

②样品蒸馏预处理技术

③样品的絮凝沉淀技术

④样品湿法消解技术

⑤样品干法灰化技术

⑥前处理质量控制

4、地表水及废水样品的分析监测技能

①分析测定各项常规水污染物

②学会监测分析方法的选择

③操作使用及维护各类分析测定仪器

④测定结果的分析能力

⑤学会环境质量评价及污染物达标排放评价

⑥监测报告的编写能力

⑦分析测定全过程质量控制
5、环境空气与废气的监测技能

①分析测定常规大气污染物

②操作使用及维护采样仪器、测定仪器

③测定结果的分析能力

④环境质量评价及污染物达标排放评价

⑤监测报告的编写能力

⑥分析测定全过程质量控制
6、土壤及固体废物的监测技能

①学会测定土壤及固废常规污染物

②测定仪器的操作使用及维护

③测定结果的分析能力

④环境质量评价

⑤监测报告的编写能力

⑥全过程质量控制能力
7、环境噪声监测技能

①操作使用噪声监测仪器

②城市区域环境噪声监测

③道路交通噪声监测

④工业企业厂界噪声监测

⑤社会区域环境噪声监测

⑥测定结果的分析能力

⑦环境质量评价及达标排放评价

（三）素质目标

1. 自主学习能力和良好的学习迁移能力

2. 跟踪行业发展动态能力、可持续发展的能力

3. 采集信息、整理资料能力

4. 分析与解决问题的方法能力

5. 团结协作、分工互助、严谨精细的工作作风

6. 保护环境的职业道德和良好的社会责任感

7. 敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

8. 与委托企业及他人的沟通能力
9. 培养良好的职业道德和职业规范
四、课程内容

本课程设置四个递进式项目，包含15个子项目，以常规污染物指标为载体，设计实训项目，将教学内容组织安排到实训项目中，遵循学生职业成长规律和认知发展规律，序化教学内容。每个项目选取典型的污染物指标，按照工作任务由简单到复杂的顺序设计子项目，分别涵盖不同的知识点和技能点。
表1 课程内容与学时分配表
	训练项目
	能力训练子项目
	参考学时

	基础知识
	环境监测质量保证与质量控制
	16

	项目一

水环境与废水监测
	知识储备：水环境与废水监测基本知识
	8
	72

	
	能力储备：水质监测方案的制定、地表水样品的采集
	8
	

	
	1-1
	校园污水站水质 悬浮物的测定
	8
	

	
	1-2
	校园乐学河水质 溶解氧的测定
	8
	

	
	1-3
	校园乐学河水质 高锰酸盐指数的测定
	8
	

	
	1-4
	校园污水站水质 化学需氧量的测定
	8
	

	
	1-5
	校园污水站水质 氨氮的测定
	8
	

	
	1-6
	校园乐学河水质 总磷的测定
	8
	

	
	1-7
	校园污水站水质 阴离子表面活性剂的测定
	8
	

	项目二

环境空气与废气监测
	知识储备：环境空气与废气监测基本知识
	8
	40

	
	能力储备：环境空气监测方案的制定、空气样品的采集
	8
	

	
	2-1
	校园空气  二氧化硫的测定
	8
	

	
	2-2
	校园空气  氮氧化物的测定
	8
	

	
	2-3
	水产品标本室内甲醛的测定
	8
	

	项目三

土壤与固体废物监测
	知识储备：土壤与固体废物监测基本知识
	8
	24

	
	3-1
	校园试验田 土壤总铬的测定
	8
	

	
	3-2
	校园试验田 土壤总砷的测定
	8
	

	项目四

环境噪声监测
	知识储备：环境噪声监测基本知识
	6
	8

	
	4-1
	校园门口 道路交通噪声监测
	2
	


五、课程实施

（一）教学设计

按照学生职业成长规律，根据工作过程任务实际需要，改变以教师为中心的教学模式，遵循“以学生为主体、以能力为本位、学训一体” 的教学模式，充分[image: image8.png]AR
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发挥学生在教学中的主体作用和主观能动性，在做中学、学中做、学中教，发挥校内实训室、校内实训基地以及校外实习基地的作用，三种学习场所的有机结合，保证教学过程中的职业性、开放性和实践性。按照“学生主体、能力本位、学训一体”的教学模式，遵循学生职业成长规律和认知发展规律，按照工作过程序化知识点和技能点。
表2  课程教学设计一览表
	实训项目
	实训内容及步骤
	实训成果
	课时
	场所
	考核方式及比例

	校园乐学河站水质 
溶解氧的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	过程性考核（学生自评10%、小组评价30%、小组互评20%、教师评价40%）与结果性考核（监测方案40%、监测报告40%、任务工单20%），过程性考核与结果性考核各占项目考核的50%

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园污水站水质 
悬浮物的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园乐学河水质 
高锰酸盐指数的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园污水站水质 
化学需氧量的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园污水站水质 
氨氮的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园乐学河水质 
总磷的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园污水站水质 
阴离子表面活性剂的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园空气  二氧化硫的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	过程性考核（学生自评10%、小组评价30%、小组互评20%、教师评价40%）与结果性考核（学习文件、笔记40%、环境监测报告60%），过程性考核与结果性考核各占项目考核的50%


	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园空气  氮氧化物的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	水产标本室内甲醛的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园试验田 土壤总铬的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园试验田 土壤总砷的测定
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	8
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	

	校园门口道路交通噪声监测
	接受委托—提前接受任务
	资讯笔记
监测方案

监测报告
任务工单
	2
	环境监测实训室
	

	
	信息获取、制定监测方案
	
	
	
	

	
	论证方案—监测站汇报
	
	
	
	

	
	样品采集、预处理及分析测定
	
	
	
	

	
	数据处理及效果评价
	
	
	
	

	
	监测报告编制
	
	
	
	


（二）实施方法

以“男女搭配、优差搭配”的原则，每2~3人为一小组，两个小组组成一个模拟监测站。按照岗位工作任务流程，设计课程实施的六个过程，即接受委托、信息获取—制定方案—论证方案—样品监测—数据处理及报告编制—效果评价六步骤教学法。学生作为教学活动的主体，在教师指导下，在工作性教学环境中自主完成实训项目。
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六、课程考核

依据评价范围全面性、评价指标系统性、评价主体多样性、评价方法综合性的原则设计全方位、立体化、多层次的课程考核方案。将考核设计方案分为3个方面进行综合测评，即项目考核（40%）、理论考核（40%）及职业资格考核（20%），满分100分。其中项目考核又分为过程性考核（学生自评20%、小组评价20%、教师评价60%）与结果性考核（任务工单20%、监测方案30%、实训报告50%），过程性考核与结果性考核各占项目考核的50%。
	考核层次
	考核指标及方式
	考核比例

	项目考核40%
	过程性考核50%
	学生自评
	20% 

	
	
	小组互评
	20%

	
	
	教师评价
	60%

	
	结果性考核50%
	监测方案
	30% 

	
	
	监测报告
	50%

	
	
	任务工单
	20%

	终结性考核40%
	操作考核
	实操
	50%

	
	理论考核
	闭卷
	50%

	职业资格考核20%
	环境监测工、化学检验工
	20%


七、课程实施条件

（一）师资队伍要求

教学团队应具有5人以上规模或生师比30:1，专兼职教师比例1:1；学缘结构、职称结构合理，主讲教师应具有双师素质，具有企业工作经历或一年以上的顶岗锻炼经历，双师比例100%。

（二）教学场所要求

1、教学环境

（1）校内教学环境：具备环境监测实训室，能够同时满足30人开展实训。

（2）校外实训基地：除具备生产岗位外，还应配备培训场所。
2、设备要求

配备多媒体投影及视听设备，配套环境监测相应的实训仪器、设备，包括实验室通用玻璃仪器和设备（天平、烘箱、马弗炉、通风橱、蒸馏设施等）、可见光分光光度计、紫外分光光度计、原子吸收分光光度计、气相色谱仪、高效液相色谱仪、微波消解仪等。

八、课程资源

（1）教材及参考书
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本课程采用的主要教材为课程组编写的工学结合教材《环境监测》（理论篇）、《环境监测》（实训篇）（大连理工出版社2010年4月出版）。本教材是课程组在长期的教学实践中，按照项目导向、任务驱动，深入生产一线，与企业技术骨干共同选取具有科学性、可扩展性、先进性的教学内容。本教材是校企共建、工学结合、特色突出的教材。
参考书：化验员手册；环境监测技术规范等。

（2）网络课程

课程借助学院的网络硬件资源，开设网络课程，将学生自主学习及提高的资源上网，并提供师生交流的平台。网络教学文件资源包括：课程标准、学习指南、特色课件、特色资源、在线考试、行业标准、职业资格、知识拓展等丰富的网络课程资源。
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（3）网络资源、专业网站

给学生提供大量的学习参考书、学术期刊、专业网站网址，以便学生能够充分的查阅资料，拓展知识面，了解行业发展动态和发展前沿，便于学生自主学习。
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（4）课程标准、学习指导书

课程标准和学习指导书是学生学习的纲领性文件，使学生明确课程学习的目标、内容、方法步骤、手段及学习资源，利于学生在教师指导下自主学习。
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（5）任务工作单

课程团队制定了一些列的工作任务单，包括学工作任务单、工作任务描述单、任务考核单、课外练习单。贯彻以项目导向、任务驱动为原则的教学方法，学生在实训项目中，将工作任务单完成，在课后完成“课外练习单”，教师及学生根据学习情境完成质量，按照“工作任务考核单”进行考核。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



九、制定依据

本课程标准依据环境监测工、化验员等分析、检（监）测岗位任职要求、环境监测人员持证上岗考核标准，以及环境工程技术专业、环境监测与评价专业人才培养方案，结合关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见（教高［2006］16号）等高职教育理论制定。
1
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