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《环境监测》教案

（2018～2019学年第 1 学期）
学    院     海洋工程学院    

专    业     环境工程技术    
教 研 室      环境教研室     

主讲教师       王小花        

课 程 概 况

	课程

名称
	环境监测I
	课程代码
	14809
	总课时：

144 学时

开设学期：

大二第一学期

	
	
	课程性质
	专业核心课
	

	类别
	理实一体化课程
	学 分
	10
	

	先修

课程
	基础化学、仪器分析技术
	后续课程
	环境评价等
	

	任课

教师
	王小花
	职称
	讲师
	

	采用

教材
	《环境监测》（理论篇）李志霞主编

《环境监测》（理论篇）郑建平 王小花主编

大连理工大学出版社  2010年4月第2版

	主要

教学

参考
	《环境工程系列丛书——环境监测卷》 奚旦立  高等教育出版社

《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《空气和废气监测分析方法》第四版
《空气和废气监测分析方法指南》（上/下册）
《环境空气监测质量保证手册》
各监测项目有关国家标准及行业标准

	网络

教学

资源
	《环境监测技术》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测技术》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	课程

教学

目标
	（1）知识目标：掌握实验室基础，污染物的布点采样测试方法，学会建立并掌握常规监测分析测定方法、正确处理监测数据并自己设计项目；

（2）能力目标：掌握监测方案的制定，常规监测方法并能独立分析测定，熟悉各类环境样品的采集方法；

（3）素质目标：能够自查并自学布置的学习任务，阅读浏览相关内容并理解抓住要点，形成良好的自学习惯；提高学生的互助协作能力，培养良好的团队精神、敬业精神和创新精神；培养学生对环境监测工作养成严谨精细、认真负责、一丝不苟的职业素养。

	知识

培养

目标
	① 掌握实验室基础知识、实验室质量保证与质量控制；

② 掌握水污染物的布点采样方法；

③ 学会地表水/废水、环境空气与废气、土壤监测方案的制定、设计；

④ 熟练掌握地表水样、废水样品、环境空气样品、土壤样品的采集与保存方法；各类预处理技术；

⑤ 熟悉水质主要污染物的常规监测方法、技术规范以及国家监测方法标准，能够自行建立分析方法；

⑥学会监测数据的分析处理及应用，熟悉相应的环境质量标准、污染物排放标准；

⑦熟悉监测全过程质量保证要求和质量管理、控制。

	能力

培养

目标
	① 强化实验室基本技能和规范操作； 

② 强化对实训物资用品的统筹规划能力；

③ 能够自主查阅资料，根据国家及行业监测技术规范、方法标准制定监测方案的能力；

④ 能够独立进行地面水环境和水污染源现场监测的能力；

⑤ 具备水与废水监测全程质量控制能力；

⑥ 监测数据的处理、应用及评价、形成技术报告的能力；

⑦ 具备实验室建设的筹备能力；

⑧ 具备分析问题、解决问题的能力和一定的学习迁移能力。

	素质

培养

目标
	①自主学习能力和良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力、可持续发展的能力

③采集信息、整理资料能力

④与委托企业及他人的沟通能力

⑤分工互助、严谨精细的工作作风和敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑥提高学生的互助协作能力，培养良好的团队精神、敬业精神；

⑦保护环境的职业道德和良好的社会责任感

⑧对环境监测工作养成严谨精细、认真负责、一丝不苟的职业素养。

	教学

重点

难点
	环境监测方案的制定，

样品的采集、样品的预处理及分析测定，

监测数据的统计处理及评价，

监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	（1）项目考核占50%
其中过程性考核（实训操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（任务工单、监测方案、实训报告）占50%；

（2）期末考试成绩占50%。


  环境监测技术 课程教案

	知识储备一   环境监测概述
	学时：8学时

	授课时间：第一周  8节
	授课地点：格物楼  环境监测实训室

	学习任务描述：

1.1环境监测的主要内容和程序

1.2环境监测分类、特点、原则与要求

1.3环境监测技术的发展趋势

理解环境监测的概念；了解环境监测的目的和一般程序；熟悉环境监测的不同分类方法及类别；掌握环境监测的特点（追踪性、生产性、执法性……）、原则（优先污染物优先监测原则）和要求；能够随时关注和了解环境监测技术的发展趋势和新动态。
本学习任务共8学时，第1周完成。

	培养能力目标
	知识目标：理解环境监测的概念；了解环境监测的目的和一般程序；熟悉环境监测的不同分类方法及类别；掌握环境监测的特点（追踪性、生产性、执法性……）、原则（优先污染物优先监测原则）和要求；能够随时关注和了解环境监测技术的发展趋势和新动态。

	
	能力目标：自主学习能力和良好的学习迁移能力；

资料查阅能力；跟踪行业发展动态能力、可持续发展的能力；

	
	素质目标：严谨精细的工作作风和敬岗爱业、吃苦耐劳的精神；保护环境的职业道德和良好的社会责任感；对环境监测工作养成严谨精细、认真负责、一丝不苟的职业素养。

	教学资源、条件
	教学方式、方法

	一体化实训室，配备多媒体设备

电子课件、视频资料、网络资料、顶岗锻炼资料等

单元教学设计、任务工单（学生用/教师用）
	案例分析教学法、分析讨论教学法等。

	具体学习内容

	1.1环境监测的主要内容和程序

一、环境监测的概念

环境监测是环境科学的一个重要分支学科，它是运用现代科技手段对代表环境污染和环境质量的各种环境要素的监视、监控和测定，从而科学评价环境质量及其变化趋势的操作过程。

二、环境监测的内容

(一)按监测对象划分

分为水和废水监测、大气和废气监测、噪声监测、土壤监测、固体废物监测、生物污染监测、放射性污染监测、室内污染监测等。                        

(二)按专业部门划分

分为气象监测、 卫生监测、资源监测等

(三)按环境污染来源和受体划分，分为

1.污染源监测   指对自然和人为污染源进行的监测。如对生活污水、工业污水、医院污水和城市污水中的污染物进行监测。  

    2.环境质量监测  如大气环境质量监测、水（海洋、河流、湖泊、水库等地表水和地下水）环境质量监测等。
    3.环境影响监测  指环境受体如人、动、植物等受到大气污染物、水体污染物等的危害，为此而进行的监测。

三、环境监测的类型

环境监测按监测目的分为监视性监测、特定目的监测、研究性监测、工程性监测。

（一）监视监督性监测

又称常规监测，包括对环境质量监测（所负责地区的空气、水、噪声、固体废物等监督监测）和污染源监测（污染物浓度、排放量、污染趋势等），这是各监测站第一位的主体工作。该监测结果用于确定环境质量及污染状况、评价控制措施的效果、判断环境标准执行情况和对污染源的监视监测。目前我国已建立了各级监视性监测网络。

（二）特定目的监测

又称特例监测或应急监测，包括

1．污染事故监测  发生污染事故时，及时赶到事故现场进行监测，确定污染物种类、污染程度及危害范围，帮助查出事故原因以及时采取有效措施降低和消除危害。这类监测常采用流动监测车（船）、快速检测仪、低空航监、遥感等技术手段

2．仲裁监测  主要是对污染事故责任引起的纠纷及执法过程中发生的矛盾进行的监测。一般由国家指定的具有权威和资质的监测部门进行，以提供的监测数据和结论具有法律效力，可作为执法部门进行仲裁的依据。

3．考核验证监测  主要是为环境管理制度和措施实施考核进行的各种监测。包括人员考核、方法验证、竣工验收监测、污染治理达标验收监测等。

4．咨询服务监测  指为社会各部门、单位或个人提供的科研、生产、技术咨询、环境评价等方面的需要而进行的服务性的监测。

（三）研究性监测

又称科研监测，是针对特定目的的科学研究而进行的监测，属于高层次、高水平、技术复杂的一类监测。包括国家标准分析方法的研究，污染规律研究、背景值调查监测和综合评价监测。  

（四）工程性监测    为某环境工程的设计，而对其特定的环境和特定的项目而进行的监测，以取得原始资料和设计依据。

1.2环境监测分类、特点、原则与要求

一、环境监测的目的

    环境监测就是为了客观、全面、及时、准确地反映环境质量现状及发展趋势，为环境保护、环境管理、环境规划、污染源控制、环境评价提供科学依据。具体的归纳为:

（一）根据国家环境质量标准，评价环境质量；根据污染物排放标准，确定污染程度及判别是否达标排放。

（二）根据污染特点、分布情况和环境条件，追踪寻找污染源、提供污染变化趋势，为实现监督管理、控制污染提供依据。

（三）收集本底数据，积累长期监测资料，为研究环境容量、实施总量控制、目标管理、预测预报环境质量提供数据。

（四）为保护人类健康、保护环境、合理使用自然资源、制定环境法规、标准、规划等服务。

（五）为环境科学研究、环境工程设计提供基础数据。

二、环境污染和环境监测的特点

（一）环境污染的特点

在环境中只存在一种污染物的可能性很小，环境污染往往是各种污染因素本身及其相互作用的结果，同时，环境污染还受社会评价的影响。因此环境污染的特点可归纳为：

1．时间分布性

    2．空间分布性

    3．污染因素的综合效应

4．生物可降解性

5．生物累积性

（二）环境监测的特点

由于环境污染具有自身的特点，环境监测也具有相应特点，主要特点如下：

1．生产性     2．综合性     3．追踪性    4．持续性    5．执法性

三、环境监测的原则
（一）环境优先污染物

经过优先选择的污染物称为环境优先污染物，简称为优先污染物(priority pollutants)。

优先污染物的特点如下：
1．难降解

2．在环境中有一定残留水平

3．出现频率较高

4．具有生物累积性

5．“三致”物质(致癌、致畸、致突变)

6．毒性较大

7．现代已有检出方法

（二）优先监测

对环境优先污染物优先进行监测称为优先监测。
（三）环境监测原则

环境监测遵循优先监测原则。

四、环境监测的要求

（一）对监测仪器、方法的要求

  准确可靠、快速灵敏、选择性好、操作简便等。

（二）对监测数据的要求

1．代表性

由于有毒有害污染物为数众多，人们不可能对每一种都进行监测，因此必须根据优先监测原则和相关标准确定有代表性的监测项目和监测指标；采样时也必须采集能反映总体真实状况的代表性的样品。

2．完整性

主要是指监测程序中的每一环节要完整；设计的监测方案和实施监测方案时要完整；必要的监测数据和相关资料要完整。

3．可比性

主要是指在监测方法、环境条件、数据表达等条件相同的前提下，同一实验室对同一样品的多份测定结果或多次监测结果以及不同实验室对同一样品的监测结果相互可比或达到相关项目之间的数据可比，相同项目在没有特殊情况时，历年同期的数据也是可比的。

如，对从某一河流的同一采样点采集的水样，均用国家标准分析方法同时在同一实验室或不同实验室监测水样中的六价铬的含量，其监测的数据应具有可比性。

4．准确性

是指对某监测项目的测定值与其真实值的符合程度。一般用准确度来表征。

如让某分析人员对一含汞0.5μg·L-1的标准水样进行汞含量的测定，他测得的汞含量是0.49μg·L-1。则他测得的数值0.49μg·L-1和标准值0.5μg·L-1之间的符合程度用准确度来表征。

5．精密性

是指对同一样品的同一项目进行多份或多次测定，测定值之间的有良好的重复性和再现性。一般用精密度来表征。

1.3环境监测技术的发展趋势（拓展）



  环境监测技术 课程教案

	知识储备三   地表水与废水监测
	学时：8学时

	授课时间：第三周  8节
	授课地点：格物楼环境监测实训室

	学习任务描述：

掌握地表水和废水监测的基本知识；理解环境监测方案的内容及内涵；

掌握地表水环境质量监测样品采集知识，能够选择合适的采样仪器、设备进行采样；

掌握水样预处理的各种方法、原理以及选择原则；

掌握水样运输和保存的注意事项，水样保存的原理及要求；

学会各类水污染物监测方法标准的选择和应用；能够制定水环境监测方案、废水监测方案。

    本学习任务共8学时，第3周完成。

	培养能力目标
	知识目标：掌握地表水和废水监测的基本知识；掌握地表水环境质量监测样品采集知识，掌握水样预处理的各种方法、原理以及选择原则；

掌握水样运输和保存的注意事项，水样保存的原理及要求。

水样预处理的各种方法、原理以及选择原则；

水样运输和保存的注意事项，水样保存的原理及要求；

各类水污染物监测方法标准的选择和应用。

	
	能力目标：能够选择合适的采样仪器、设备进行采样；学会各类水污染物监测方法标准的选择和应用；能够制定合理可行的水环境监测方案、废水监测方案。

培养学生的自主学习能力和良好的学习迁移能力；资料查阅能力；跟踪行业发展动态能力、可持续发展的能力。

	
	素质目标：严谨精细的工作作风和敬岗爱业、吃苦耐劳的精神；保护环境的职业道德和良好的社会责任感；对环境监测工作养成严谨精细、认真负责、一丝不苟的职业素养。

	教学资源、条件
	教学方式、方法

	一体化实训室，配备多媒体设备

电子课件、视频资料、网络资料、顶岗锻炼资料等

单元教学设计、任务工单（学生用/教师用）
	案例分析教学法、分析讨论教学法等。

	具体学习内容

	3.1地表水和废水监测的基本知识概述

一、水体和水体污染

（一）水体和水体污染的概念
（二）水体污染类型

（三）水体自净
（四）我国水质现状简介
二、水监测的对象和目的

★（一）水监测的对象                  （二）水监测的目的

★三、监测项目及其筛选
3.2 地表水监测方案、污废水监测方案的制定

一、地表水水质监测方案的制订

(一)基础资料收集

★（二）监测断面和采样点的布设

（三）采样频次和采样时间的确定

二、污染源污水监测方案的制订

（一）污染源污水监测点位的布设

（二）采样频次

三、地下水质监测方案的制订

3.3水样的采集、保存和预处理

一、水样的类型及选择

（一）瞬时水样

（二）平均混合水样（或等时混合水样）

（三）综合水样

（四）单独水样

★二、地表水样的采集

（一）采样前的准备           （二）采样方法和采水器

★ 三、污（废）水样的采集

（一）采样方法               （二）采样器

四、地下水样的采集

五、底质（沉积物）样品的采集

★ 六、水样的运输和保存

（一）水样的运输             （二）水样的保存

★ 七、水样的预处理

（一）消解                   （二）富集与分离

3.4 水污染物监测方法标准的选择和应用
（一）水质监测分析方法的分类

★（二）监测分析方法的选择


项目3-1  学院乐学河水质  溶解氧的测定

教学组织方案

	项目名称：学院乐学河水质  溶解氧的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼A312

环境监测实训室

	教

学

目

标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行信息、资料的收集整理

②能正确解读相关标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施

⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握采样注意事项

②掌握采样容器的选择及洗涤要求

③掌握采样仪器的工作原理及操作方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥掌握采样原始记录的填写要求
	①能够合理的选择采样方法

②能正确解读国家标准、技术规范

③对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施

④能够进行采样仪器的简单维护

⑤学会采样过程质量控制措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法

②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉DO测定的方法分类

②掌握DO测定的方法的合理选择

③掌握碘量法的测定原理、适用条件、测定范围

④掌握实验室内常用质控措施
	①强化滴定等基本操作、使用

②学会测量条件的控制

③能够进行样品的全量转移、定容

④能够自觉进行仪器使用记录
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计

③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容

②掌握监测报告的编制要求

③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力

②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练

任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考

资料
	《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《实验室资质认定工作指南》第一版 刘桌慧 中国计量出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164-2004

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络

资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点

难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	项目考核占课程总考核的50%，期末考核占总考核的50%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


	教学组织和方法

	载体
	污染物甲醛
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

明确

目的

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解甲醛的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：学生建立模拟监测站（4个），以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师的审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和分配、仪器设备的调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；

5．得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

6．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目3-2  学院中水站进出水 色度、浊度、透明度的测定

教学组织方案

	项目名称：学院中水站进出水水质  色度、浊度、透明度的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼A312

环境监测实训室

	教

学

目

标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行信息、资料的收集整理

②能正确解读相关标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施

⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握采样注意事项

②掌握采样容器的选择及洗涤要求

③掌握采样仪器的工作原理及操作方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥掌握采样原始记录的填写要求
	①能够合理的选择采样方法

②能正确解读国家标准、技术规范

③对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施

④能够进行采样仪器的简单维护

⑤学会采样过程质量控制措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法

②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉色度、浊度、透明度测定的方法分类

②方法特点及合理选择；

③掌握测定原理、适用条件、测定范围；重点理解显色反应的原理；

④掌握实验室内常用质控措施
	①强化各类玻璃仪器的操作、使用

②学会监测条件的控制

③能够进行样品的全量转移、定容

④能够自觉进行仪器使用记录

⑤能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计

③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容

②掌握监测报告的编制要求

③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力

②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练

任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考

资料
	《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《实验室资质认定工作指南》第一版 刘桌慧 中国计量出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《水污染物排放总量监测技术规范》HJ/T 92-2002

《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164-2004

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络

资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点

难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	项目考核占课程总考核的50%，期末考核占总考核的50%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


	教学组织和方法

	载体
	污染物二氧化硫
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

查阅

资料

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解二氧化硫的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：4-5名学生建立模拟监测站，以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和分配、仪器设备的调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

5．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目3-3  学院乐学河水质  高锰酸盐指数的测定

教学组织方案

	项目名称：学院乐学河水质  IMn的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼A312

环境监测实训室

	教

学

目

标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行信息、资料的收集整理

②能正确解读相关标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施

⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握采样注意事项

②掌握采样容器的选择及洗涤要求

③掌握采样仪器的工作原理及操作方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥掌握采样原始记录的填写要求
	①能够合理的选择采样方法

②能正确解读国家标准、技术规范

③对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施

④能够进行采样仪器的简单维护

⑤学会采样过程质量控制措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉加热回流的原理

③掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法

②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉测定方法分类

②掌握测定方法的合理选择

③掌握测定原理、适用条件、测定范围； 

④掌握实验室内常用质控措施
	①强化各类玻璃仪器的操作、使用

②学会监测条件的控制

③能够进行样品的全量转移、定容

④能够自觉进行仪器使用记录

⑤能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计

③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容

②掌握监测报告的编制要求

③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力

②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练

任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考

资料
	《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《实验室资质认定工作指南》第一版 刘桌慧 中国计量出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164-2004

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络

资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点

难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	项目考核占课程总考核的50%，期末考核占总考核的50%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


	教学组织和方法

	载体
	污染物氮氧化物
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

查阅

资料

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解氮氧化物的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：4-5名学生建立模拟监测站，以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和仪器设备分配、调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

5．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。


	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目3-4  学院中水站进出水  COD的测定

教学组织方案

	项目名称：学院中水站进出水水质  COD的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼A312

环境监测实训室

	教

学

目

标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行信息、资料的收集整理

②能正确解读相关标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施

⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握采样注意事项

②掌握采样容器的选择及洗涤要求

③掌握采样仪器的工作原理及操作方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥掌握采样原始记录的填写要求
	①能够合理的选择采样方法

②能正确解读国家标准、技术规范

③对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施

④能够进行采样仪器的简单维护

⑤学会采样过程质量控制措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法

②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉测定方法分类

②掌握测定方法的合理选择

③掌握测定原理、适用条件、测定范围； 

④掌握实验室内常用质控措施
	①强化各类玻璃仪器的操作、使用

②学会监测条件的控制

③能够进行样品的全量转移、定容

④能够自觉进行仪器使用记录

⑤能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计

③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容

②掌握监测报告的编制要求

③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力

②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练

任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考

资料
	《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《实验室资质认定工作指南》第一版 刘桌慧 中国计量出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164-2004

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络

资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点

难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	项目考核占课程总考核的50%，期末考核占总考核的50%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


	教学组织和方法

	载体
	污染物氮氧化物
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

查阅

资料

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解氮氧化物的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：4-5名学生建立模拟监测站，以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和仪器设备分配、调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

5．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目3-5  学院中水站进出水  氨氮的测定

教学组织方案

	项目名称：学院中水站进出水水质  氨氮的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼A312

环境监测实训室

	教

学

目

标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行信息、资料的收集整理

②能正确解读相关标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施

⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握采样注意事项

②掌握采样容器的选择及洗涤要求

③掌握采样仪器的工作原理及操作方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥掌握采样原始记录的填写要求
	①能够合理的选择采样方法

②能正确解读国家标准、技术规范

③对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施

④能够进行采样仪器的简单维护

⑤学会采样过程质量控制措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法

②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉测定方法分类

②掌握测定方法的合理选择

③掌握测定原理、适用条件、测定范围； 

④掌握实验室内常用质控措施
	①强化氨氮蒸馏装置的操作、使用

②学会蒸馏实践、蒸馏速率、馏出液收集量等条件的控制

③能够进行样品的全量转移、定容

④能够自觉进行仪器使用记录

⑤能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计

③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容

②掌握监测报告的编制要求

③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力

②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练

任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考

资料
	《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《实验室资质认定工作指南》第一版 刘桌慧 中国计量出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164-2004

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络

资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点

难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	项目考核占课程总考核的50%，期末考核占总考核的50%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。



	教学组织和方法

	载体
	污染物氮氧化物
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

查阅

资料

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解氮氧化物的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：4-5名学生建立模拟监测站，以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和仪器设备分配、调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

5．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目3-6  校园乐学河水质  总磷的测定

教学组织方案

	项目名称：校园乐学河水质  总磷的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼A312

环境监测实训室

	教

学

目

标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行信息、资料的收集整理

②能正确解读相关标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施

⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握采样注意事项

②掌握采样容器的选择及洗涤要求

③掌握采样仪器的工作原理及操作方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥掌握采样原始记录的填写要求
	①能够合理的选择采样方法

②能正确解读国家标准、技术规范

③对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施

④能够进行采样仪器的简单维护

⑤学会采样过程质量控制措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法

②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉TP测定的方法分类

②掌握测定原理、适用条件、测定范围；重点理解显色反应的原理；

③掌握实验室内常用质控措施
④强化回归方程的统计方法及方程中各个参数的有效表达
	①强化分光光度计的操作、使用

②学会显色时间、温度等条件的控制

③能够进行样品的全量转移、定容

④强化校准曲线的绘制/回归方程

⑤能够自觉进行仪器使用记录

⑥能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计

③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容

②掌握监测报告的编制要求

③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力

②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练

任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考

资料
	《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《实验室资质认定工作指南》第一版 刘桌慧 中国计量出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164-2004

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络

资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点

难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	项目考核占课程总考核的50%，期末考核占总考核的50%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


	教学组织和方法

	载体
	污染物氮氧化物
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

查阅

资料

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解氮氧化物的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：4-5名学生建立模拟监测站，以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和仪器设备分配、调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

5．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目3-7  学院中水站进出水  LAS的测定

教学组织方案

	项目名称：校学院中水站进出水水质  LAS的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼A312

环境监测实训室

	教

学

目

标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行信息、资料的收集整理

②能正确解读相关标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施

⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握采样注意事项

②掌握采样容器的选择及洗涤要求

③掌握采样仪器的工作原理及操作方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥掌握采样原始记录的填写要求
	①能够合理的选择采样方法

②能正确解读国家标准、技术规范

③对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施

④能够进行采样仪器的简单维护

⑤学会采样过程质量控制措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法

②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉LAS测定的方法分类

②掌握测定原理、适用条件、测定范围；重点理解显色反应的原理；

③掌握实验室内常用质控措施
④强化回归方程的统计方法及方程中各个参数的有效表达
	①强化分光光度计的操作、使用

②学会显色时间、温度等条件的控制

③能够进行样品的全量转移、定容

④强化校准曲线的绘制/回归方程

⑤能够自觉进行仪器使用记录

⑥能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计

③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容

②掌握监测报告的编制要求

③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力

②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练

任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考

资料
	《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《实验室资质认定工作指南》第一版 刘桌慧 中国计量出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164-2004

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络

资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点

难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	项目考核占课程总考核的50%，期末考核占总考核的50%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


项目3-8  学院中水站进出水水质  悬浮物的测定

教学组织方案

	项目名称：学院中水站进出水水质  SS的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼A312

环境监测实训室

	教

学

目

标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行信息、资料的收集整理

②能正确解读相关标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施

⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握采样注意事项

②掌握采样容器的选择及洗涤要求

③掌握采样仪器的工作原理及操作方法

④掌握采样时间和频次要求

⑤掌握样品的运输及保存要求

⑥掌握采样原始记录的填写要求
	①能够合理的选择采样方法

②能正确解读国家标准、技术规范

③对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施

④能够进行采样仪器的简单维护

⑤学会采样过程质量控制措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法

②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉色度、浊度、SS测定的方法分类

②方法特点及合理选择；

③掌握测定原理、适用条件、测定范围；重点理解显色反应的原理；

④掌握实验室内常用质控措施
	①强化各类玻璃仪器的操作、使用

②学会监测条件的控制

③能够进行样品的全量转移、定容

④能够自觉进行仪器使用记录

⑤能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计

③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容

②掌握监测报告的编制要求

③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力

②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练

任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考

资料
	《水和废水监测分析方法》第四版 魏复盛 中国环境科学出版社

《环境监测新技术》第一版 齐文启  化学工业出版社

《水质监测质量保证手册》第二版 章亚麟总编 化学工业出版社

《实验室资质认定工作指南》第一版 刘桌慧 中国计量出版社

《环境监测管理办法》国家环保总局令39号，2007.9.1执行

《环境样品前处理技术》江桂斌等 化学工业出版社2004年第一版

《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91-2002

《水污染物排放总量监测技术规范》HJ/T 92-2002

《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164-2004

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络

资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点

难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核

方式
	项目考核占课程总考核的50%，期末考核占总考核的50%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。

	教学组织和方法

	载体
	污染物二氧化硫
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

查阅

资料

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解二氧化硫的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：4-5名学生建立模拟监测站，以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和分配、仪器设备的调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

5．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目4-1  室内空气甲醛的测定

教学组织方案

	项目名称：室内空气甲醛的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼
环境监测实训室

	教
学
目
标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行相关信息、资料的收集整理

②能正确解读相关国家标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施
⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握溶液吸收法的原理及优缺点
②掌握采样容器的选择及洗涤要求
③掌握流量校准仪器、采样仪器的工作原理及操作方法
④掌握采样时间和频次要求
⑤掌握样品的运输及保存要求
⑥掌握采样原始记录的填写要求
⑦掌握采样注意事项
	①能够合理的选择采样方法
②能正确解读相关国家标准、技术规范
③能够正确操作多孔玻板吸收管、流量校准仪器、大气采样器等仪器设备
④能够进行采样仪器的简单维护
⑤学会采样过程质量控制措施
⑥对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法
②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉甲醛测定的方法分类

②掌握甲醛测定的方法的合理选择

③掌握乙酰丙酮分光光度法的测定原理、适用条件、测定范围
④强化回归方程的统计方法及方程中各个参数的有效表达
⑤掌握室内分析过程的质控措施
	①强化分光光度计的操作、使用
②学会显色时间、温度等条件的控制
③能够进行样品的全量转移、定容
④强化校准曲线的绘制/回归方程
⑤能够自觉进行仪器使用记录
⑥能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计
③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容
②掌握监测报告的编制要求
③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力
②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练
任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考
资料
	《空气和废气监测分析方法》第四版
《空气和废气监测分析方法指南》（上册）
《环境空气监测质量保证手册》
《环境空气质量监测规范》国家环保总局公告 2007年 第4号 

《居室空气中甲醛的卫生标准》（GB/T16127-95）
《室内空气质量标准》（GB/T 18883-2002 ） 
《空气质量 甲醛的测定 乙酰丙酮分光光度法》（GB/T15516-1995）

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络
资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点
难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核
方式
	项目考核占课程总考核的40%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


	教学组织和方法

	载体
	污染物甲醛
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务
明确

目的
（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解甲醛的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：学生建立模拟监测站（4个），以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师的审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和分配、仪器设备的调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；

5．得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

6．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目4-2  校园空气中二氧化硫的测定

教学组织方案

	项目名称：校园空气中二氧化硫的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼
环境监测实训室

	教
学
目
标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行相关信息、资料的收集整理

②能正确解读相关国家标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施
⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握溶液吸收法的原理及优缺点
②掌握采样容器的选择及洗涤要求
③掌握流量校准仪器、采样仪器的工作原理及操作方法
④掌握采样时间和频次要求
⑤掌握样品的运输及保存要求
⑥掌握采样原始记录的填写要求
⑦掌握采样注意事项
	①能够合理的选择采样方法
②能正确解读相关国家标准、技术规范
③能够正确操作多孔玻板吸收管、流量校准仪器、大气采样器等仪器设备
④能够进行采样仪器的简单维护
⑤学会采样过程质量控制措施
⑥对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法
②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉SO2测定的方法分类

②掌握甲醛测定的方法的合理选择

③掌握盐酸副玫瑰苯胺分光光度法的测定原理、适用条件、测定范围；重点理解显色反应的原理；
④强化回归方程的统计方法及方程中各个参数的有效表达
⑤掌握室内分析过程的质控措施
	①强化分光光度计的操作、使用
②学会显色时间、温度等条件的控制
③能够进行样品的全量转移、定容
④强化校准曲线的绘制/回归方程
⑤能够自觉进行仪器使用记录
⑥能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计
③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容
②掌握监测报告的编制要求
③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力
②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练
任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考
资料
	《空气和废气监测分析方法》第四版
《空气和废气监测分析方法指南》（上册）
《环境空气监测质量保证手册》
《环境空气质量监测规范》国家环保总局公告 2007年 第4号 

《环境空气质量标准》（GB3095-2012 ） 
《环境空气 二氧化硫的测定 甲醛吸收-副玫瑰苯胺分光光度法》（HJ482-2009）

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络
资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点
难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核
方式
	项目考核占课程总考核的40%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


	教学组织和方法

	载体
	污染物二氧化硫
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

查阅

资料

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解二氧化硫的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：4-5名学生建立模拟监测站，以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和分配、仪器设备的调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

5．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目4-3  校园空气中氮氧化物的测定

教学组织方案

	项目名称：校园空气中氮氧化物的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼
环境监测实训室

	教
学
目
标
	任务
	知识目标
	能力目标
	素质目标

	
	制定监测方案
	①掌握监测方案的制定内容

②熟悉监测指标及污染因子的监测目的和意义

③掌握监测点位的布设原则和方法

④采样方法及监测方法的选择依据

⑤全过程质量保证与质量控制措施
	①能够进行相关信息、资料的收集整理

②能正确解读相关国家标准、技术规范
③能够统计出完成项目所需的仪器设备、耗材、化学试剂

④能够提出全过程质量控制措施
⑤能够制定出合理可行的监测方案
	①自主学习能力、良好的学习迁移能力

②跟踪行业发展动态能力

③分析与解决问题的方法能力

④团结协作、分工互助的作风

⑤严谨精细的工作作风

⑥良好的社会责任感、保护环境的职业道德

⑦敬岗爱业、吃苦耐劳的精神

⑨与委托企业及他人的沟通能力

⑩可持续发展的能力

	
	采样
	①掌握溶液吸收法的原理及优缺点
②掌握采样容器的选择及洗涤要求
③掌握流量校准仪器、采样仪器的工作原理及操作方法
④掌握采样时间和频次要求
⑤掌握样品的运输及保存要求
⑥掌握采样原始记录的填写要求
⑦掌握采样注意事项
	①能够合理的选择采样方法
②能正确解读相关国家标准、技术规范
③能够正确操作多孔玻板吸收管、流量校准仪器、大气采样器等仪器设备
④能够进行采样仪器的简单维护
⑤学会采样过程质量控制措施
⑥对采样过程出现的常见问题，能够进行分析，提出解决措施
	

	
	样品预处理
	①掌握样品预处理技术分类

②熟悉各类样品前处理方法的原理

③掌握样品前处理过程中的质量控制

④掌握干扰的去除方法
	①能够合理选择样品的预处理方法
②能够进行前处理过程的质量控制
	

	
	监测分析
	①熟悉SO2测定的方法分类

②掌握甲醛测定的方法的合理选择

③掌握盐酸副玫瑰苯胺分光光度法的测定原理、适用条件、测定范围；重点理解显色反应的原理；
④强化回归方程的统计方法及方程中各个参数的有效表达
⑤掌握室内分析过程的质控措施
	①强化分光光度计的操作、使用
②学会显色时间、温度等条件的控制
③能够进行样品的全量转移、定容
④强化校准曲线的绘制/回归方程
⑤能够自觉进行仪器使用记录
⑥能够采取全过程质量控制
	

	
	数据处理
	①掌握原始记录的填写、存档要求及三级审核

②掌握测定结果的统计分析方法

③掌握测定结果的评价方法

④学会标准指数法的应用
	①能够正确填写原始记录、规范存档

②能进行测定结果的分析、统计
③具备环境质量评价及污染物达标排放评价能力
	

	
	编制监测报告
	①掌握监测报告包含的内容
②掌握监测报告的编制要求
③熟悉监测报告的三级审核制度
	①具备监测报告的编写能力
②能够进行监测报告的初步审核
	

	训练
任务
	制定监测方案；样品采集；样品的预处理；样品的分析测定；

监测结果的分析处理；监测报告的编制。

	参考
资料
	《空气和废气监测分析方法》第四版
《空气和废气监测分析方法指南》（上册）
《环境空气监测质量保证手册》
《环境空气质量监测规范》国家环保总局公告 2007年 第4号 

《环境空气质量标准》（GB3095-2012 ） 
《环境空气 氮氧化物的测定 盐酸萘乙二胺分光光度法》（HJ479-2009）

《环境监测》（理论篇）李志霞编，大连理工出版社，2010年4月第二版

《环境监测》（实训篇）郑建平编，大连理工出版社，2010年4月第二版

	网络
资源
	《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	重点
难点
	环境监测方案的制定，布点、样品的采集、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，监测报告的编制，环境监测全过程质量保证。

	考核
方式
	项目考核占课程总考核的40%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。


	教学组织和方法

	载体
	污染物氮氧化物
	教学方法
	六步教学法、灵活穿插运用现场教学法、角色扮演法、讨论法等其他教学方法

	工作

步骤
	工作任务

	接受

任务

查阅

资料

（课下

完成）
	1．了解环境监测的新动态、环保部门例行监测、排污者自我监测的情况；

2．查阅资料，了解氮氧化物的性质、来源，在环境中的存在形态及其危害；

3．教师PPT课件，学生用任务工单，实训室现有仪器设备等条件；

4．明确工作任务：4-5名学生建立模拟监测站，以模拟站为单位接受任务——通过自主查阅资料，制定合理的环境监测方案，进行布点采样、样品的预处理及分析测定，监测数据的统计处理及评价，进行环境监测全过程质量保证，最后形成监测报告。

	制定

监测

方案

（课下

完成）
	1．以模拟站为单位接受任务，每名学生都是监测站的员工（站长、采样员、监测员、质控员、条件保障员等），各司其职，定期轮换。以监测站为单位，通过自主查阅资料，制定监测方案。

2．方案制定过程中，教师为顾问，及时接受学生咨询，并及时解决问题。

	监测方案论证修订

（2学时）
	1．教师了解模拟站资料查阅情况、监测方案制定完成情况；

2．模拟监测站代表汇报监测方案；

3．教师进行相关知识的补充讲解、操作演示，强调关键操作点；

4．学生通过聆听补充讲解后，以模拟站为单位进行方案的讨论、修正，直至通过教师审核；

5．方案论证过程中，教师接受学生咨询并监控学生的讨论。

	方案

实施—样品

监测

（4学时）
	1．各模拟监测站角色分配，合理分工；

2．教师对多孔玻板吸收管、早膜流量计、大气采样器等仪器设备的操作和使用、注意事项进行讲解、演示； 

3．学生在各自的工作岗位开始工作，按照环境监测人员持证上岗的要求，规范操作——

采样员进行空气样品的采集和运输，化验员进行样品的预处理和分析测定，质控员进行样品的交接、质控样的配制和分配，条件保障员进行试剂的配制和仪器设备分配、调试；

4．样品监测的过程中，各岗位人员应团结协作，密切配合，全过程质量控制；得到监测数据后，正确填写原始记录表，模拟站成员进行内部审核，教师进行最终审核；

5．工作过程中教师监控学生的操作，巡回指导并及时答疑、纠错；学生操作水平及良好的职业习惯亦是教师监控的重点。

	数据

处理
监测

报告

编制

（1.5学时、课下）
	1．项目完成后，学生对实验台、仪器设备、采样现场等进行整理，作为项目完成情况的评价依据之一，以督促学生养成良好的职业习惯和职业素养；

2．学生对监测数据进行精密度、准确度检验，查找原因；

3．对于合格的监测数据，根据监测值进行环境质量评价或污染源达标排放评价；

4．学生课下完成环境质量监测报告或者污染源监测报告，监测报告由模拟站成员、站长进行一级、二级审核后，上交，教师审核评阅。

	项目评价（0.5学时）
	1．根据操作情况、监测数据及监测报告进行质量评价；学生自评、互评和教师评价；监测方案、监测报告评价相结合。

2．学生以模拟站讨论的方式进行任务完成情况评估，教师进行综合评估，提出改进意见和注意事项。学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的实训项目。


项目5-1  校园试验田土壤总砷的测定

教学组织方案

	项目名称：校园试验田土壤总砷的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼
环境监测实训室

	教
学
目
标
	能力目标
	知识目标

	
	①能够进行土壤监测方案的制定；

②能够正确进行土壤采样；

③能够熟练进行土壤样品处理；
能够阅读并正确理解、运用国家标准；
⑤能够熟练使用相关仪器设备，并进行维护保养；
⑥能够正确进行监测数据的处理、分析、评价并形成报告
⑦能够进行监测全过程的质量控制
⑧能够对土壤环境质量进行评价
	①掌握土壤监测方案的基本内容；

②掌握土壤监测采样的基本理论；

③巩固环境监测质量控制内容；
④掌握土壤监测中各监测项目的监测方法、及标准；
⑤巩固环境监测数据处理、分析、评价方法
⑥巩固环境质量评价方法

	能力
训练
任务
	1 监测方案的制定；

2 样品采集；

3 样品前处理；

4 样品监测；
5 数据处理、结果评价、形成报告

	参考
资料
	1 土壤环境监测技术规范 

2 HJ/T 166 -2004，2004-12-09发布并实施
3 土壤环境质量标准，GB15618-1995

4 土壤质量总砷的测定二乙基二硫代氨基甲酸银分光光度法GB/T 17134-1997

5 环境监测（理论、实训篇）
6 网络资源：
《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部 环境保护标准 http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	考核
	项目考核占课程总考核的40%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。

	教学组织和方法

	载体
	监测项目
	教学方法
	现场教学法、角色扮演法、项目导向法、讨论法

	工作

步骤
	工作任务

	资   讯

（课下完成）
	1． 回顾环境监测及其的全过程质量控制知识。
2． 了解土壤监测、土壤总砷的背景知识。
3． 明确工作任务：监测方案的制定、样品采集、样品前处理、样品监测、数据处理、形成报告。
4． 教师将任务工单发给学生
5． 教师采用PPT课件讲解土壤监测理论内容。学生通过聆听教师知识的讲解，以及查阅资料、网站课程等填写任务工单资讯部分的内容。

	决   策

（课下完成）
	1. 学生四人为一组，组成模拟监测站，监测站内人员专职分析监测，轮流兼职采样、质控、条件保障员、站长等职位。
2. 各监测站明确站内各职位的岗位职责。
3. 各监测站讨论制定监测方案，并准备所需仪器设备、药品清单

	计   划

（2

课时）
	1．各监测站以讨论的方式，分配工作岗位，完善监测计划。
2．教师接受学生咨询并监控学生学生的讨论。
3．教师对监测方案提出修改意见，与学生讨论并定稿。
4．各监测站补充所需仪器设备、试剂

	实   施（5课时）
	1．教师对样品采集、前处理、监测、数据处理等过程的关键点进行操作讲解。
2．学生在各自监测站的各自岗位上开始工作，教师监控学生的操作并及时纠正错误。
3．监测过程中教师回答学生的问题，学生在监测过程中要注意全过程质量控制。
4．整个监测过程中学生要密切配合，按时完成监测任务，并做好原始数据的纪录。
5．各监测站做好监测原始纪录的审核、汇总工作，并提交老师进行最后审核。
6．各监测站做好数据处理、分析、评价工作，进而对监测对象进行土壤质量评价，形成报告。

	检   查（20分钟）
	1.监测工作完成后，学生要对操作台、仪器设备、实训室进行整理、清洗，教师监控学生操作，并及时纠正错误。
2.各监测站以讨论的形式汇报监测过程中遇到的问题及解决情况。

	评   估（25分钟）
	1.各监测站展示监测结果进行学生自评、互评和教师评价。
2. 教师对监测进行点评。
3．学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的监测项目。


项目5-2 校园试验田土壤总铬的测定

教学组织方案

	项目名称：校园试验田土壤总铬的测定

	授课学期
	2017-2018-1
	学时
	8
	上课地点
	格物楼
环境监测实训室

	教

学

目

标
	能力目标
	知识目标

	
	①能够进行土壤监测方案的制定；

②能够正确进行土壤采样；

③能够熟练进行土壤样品处理；
能够阅读并正确理解、运用国家标准；

⑤能够熟练使用相关仪器设备，并进行维护保养；

⑥能够正确进行监测数据的处理、分析、评价并形成报告

⑦能够进行监测全过程的质量控制

⑧能够对土壤环境质量进行评价
	①巩固土壤监测方案的基本内容；
②巩固土壤监测采样的基本理论；
③巩固环境监测质量控制内容；

④巩固土壤监测中总铬的监测方法、及标准；

⑤巩固环境监测数据处理、分析、评价方法

⑥巩固环境质量评价方法

	能力

训练

任务
	6 监测方案的制定；

7 样品采集；
8 样品前处理；
9 样品监测；
10 数据处理、形成报告

	参考

资料
	7 土壤环境监测技术规范 
8 HJ/T 166 -2004，2004-12-09发布并实施

9 土壤环境质量标准，GB15618-1995
10 土壤总铬的测定火焰原子吸收分光光度法HJ 491-2009

11 环境监测（理论、实训篇）

12 网络资源：

《环境监测》省级精品课网站 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
《环境监测》网络课程 http://222.133.182.252/2007/hjjc/
中华人名共和国环保部http://kjs.mep.gov.cn/hjbhbz/index.htm
中国环境标准网 http://www.es.org.cn/cn/index.html
中国环境监测总站http://www.cnemc.cn/

仪器信息网 http://www.instrument.com.cn/

	考核
	项目考核占课程总考核的40%。

项目考核百分制，其中过程性考核（一体化课堂操作、学生自评、小组评价、教师评价）占50%，结果性考核（查阅资料、监测方案、实训报告）占50%。

	教学组织和方法

	载体
	监测项目
	教学方法
	现场教学法、角色扮演法、项目导向法、讨论法

	工作

步骤
	工作任务

	资   讯

（课下完成）
	6． 回顾环境监测及其的全过程质量控制知识。

7． 了解土壤总铬的背景知识。

8． 明确工作任务：监测方案的制定、样品采集、样品前处理、样品监测、数据处理、形成报告。
9． 教师将任务工单发给学生

10． 教师带领学生回顾土壤监测理论内容，讲解土壤总铬监测理论。学生通过聆听教师知识的讲解，以及查阅资料、网站课程等填写任务工单资讯部分的内容。

	决   策

（课下完成）
	4. 学生四人为一组，组成模拟监测站，监测站内人员专职分析监测，轮流兼职采样、质控、条件保障员、站长等职位。

5. 各监测站明确站内各职位的岗位职责。

6. 各监测站讨论制定监测方案，并准备所需仪器设备、药品清单

	计   划（2课时）
	1．各监测站以讨论的方式，分配工作岗位，完善监测计划。

2．教师接受学生咨询并监控学生学生的讨论。

3．教师对监测方案提出修改意见，与学生讨论并定稿。

4．各监测站补充所需仪器设备、试剂

	实   施（5课时）
	1．教师对样品采集、前处理、监测、数据处理等过程的关键点进行操作讲解。

2．学生在各自监测站的各自岗位上开始工作，教师监控学生的操作并及时纠正错误。

3．监测过程中教师回答学生的问题，学生在监测过程中要注意全过程质量控制。

4．整个监测过程中学生要密切配合，按时完成监测任务，并做好原始数据的纪录。

5．各监测站做好监测原始纪录的审核、汇总工作，并提交老师进行最后审核。

6．各监测站做好数据处理、分析、评价工作，进而对监测对象进行土壤质量评价，形成报告。

	检   查（20分钟）
	1.监测工作完成后，学生要对操作台、仪器设备、实训室进行整理、清洗，教师监控学生操作，并及时纠正错误。

2.各监测站以讨论的形式汇报监测过程中遇到的问题及解决情况。

	评   估（25分钟）
	1.各监测站展示监测结果进行学生自评、互评和教师评价。

2. 教师对监测进行点评。

3．学生根据老师提出的意见改进，应用于后续的监测项目。
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