PLC控制系统装配与调试精品资源共享课

维修电工国家职业标准
一、职业概况
1、职业名称: 维修电工。
2、职业定义

从事机械设备和电气系统线路及器件等的安装、调试与维护、修理的人员。
3、职业等级
本职业共设五个等级，分别为：初级（国家职业资格五级）、中级（国家职业资格四级）、高级（国家职业资格三级）、技师（国家职业资格二级）、高级技师（国家职业资格一级）。
4、职业环境: 室内，室外。
5、职业能力特征
具有一定的学习、理解、观察、判断、推理和计算能力，手指、手臂灵活，动作协调，并能高空作业。
6、基本文化程度: 初中毕业。
7、鉴定要求
（1）适用对象: 从事或准备从事本职业的人员。
（2）申报条件
——初级（具备以下条件之一者）
1）经本职业初级正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。
2）在本职业连续见习工作3年以上。
3）本职业学徒期满。
——中级（具备以下条件之一者）
1）取得本职业初级职业资格证书后，连续从事本职业工作3年以上，经本职业中级正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。
2）取得本职业初级资格证书后，连续从事本职业工作5年以上。
3）连续从事本职业工作7年以上。
4）取得经劳动保障行政部门审核认定的、以中级技能为培养目标的中等以上职业学校本职业（专业）毕业证书。
——高级（具备以下条件之一者）
1）取得本职业中级职业资格证书后，连续从事本职业工作4年以上，经本职业高级正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。
2）取得本职业中级职业资格证书后，连续从事本职业工作8年以上。
3）取得高级技工学校或经劳动保障行政部门审核认定的、以高级技能为培养目标的高等职业学校本职业（专业）毕业证书。
4）取得本职业中级职业资格证书的大专以上本专业或相关专业毕业生，连续从事本职业工作3年以上。
——技师（具备以下条件之一者）
1）取得本职业高级职业资格证书后，连续从事本职业工作5年以上，经本职业技师正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。
2）取得本职业高级职业资格证书后，连续从事本职业工作10年以上。
3）取得本职业高级职业资格证书的高级技工学校本职业（专业）毕业生和大专以上本专业或相关专业毕业生，连续从事本职业工作时间满2年。
——高级技师（具备以下条件之一者）
1）取得本职业技师职业资格证书后，连续从事本职业工作3年以上，经本职业高级技师正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。
2）取得本职业技师职业资格证书后，连续从事本职业工作5年以上。
（3）鉴定方式
分为理论知识考试和技能操作考核。理论知识考试采用闭卷笔试方式，技能操作考核采用现场实际操作方式。理论知识考试和技能操作考核均实行百分制，成绩皆达60分以上者为合格。技师、高级技师鉴定还须进行综合评审。
（4）鉴定时间
理论知识考试时间为120min；技能操作考核时间为：初级不少于150min，中级不少于150min，高级不少于180min，技师不少于200min，高级技师不少于240min；论文答辩时间不少于45min。
（5）鉴定场所设备
理论知识考试在标准教室进行，技能操作考核应在具备每人一套的待修样件及相应的检修设备、实验设备和仪表的场所里进行。
二、基本要求
1、职业道德
（1）职业道德基本知识
（2）职业守则
1）遵守有关法律、法规和有关规定。
2）爱岗敬业，具有高度的责任心。
3）严格执行工作程序、工作规范、工艺文件和安全操作规程。
4）工作认真负责，团结协作。
5）爱护设备及工具、夹具、刀具、量具。
6）着装整洁，符合规定；保持工作环境清洁有序，文明生产。
2、基础知识
（1）电工基础知识
1）直流电与电磁的基本知识。
2）交流电路的基本知识。
3）常用变压器与异步电动机。
4）常用低压电器。
5）半导体二极管、晶体三级管和整流稳压电路。
6）晶闸管基础知识。
7）电工读图的基本知识。
8）一般生产设备的基本电气控制线路。
9）常用电工材料。
10）常用工具（包括专用工具）、量具和仪表。
11）供电和用电的一般知识。
12）防护及登高用具等使用知识。
（2）钳工基础知识
1）锯削：手锯；锯削方法。
2）锉削：锉刀；锉削方法。
3）钻孔：钻头简介；钻头刃磨
4）手工加工螺纹：内螺纹的加工工具与加工方法；外螺纹的加工工具与加工方法。
5）电动机的拆装知识：电动机常用轴承种类简介；电动机常用轴承的拆卸；电动机拆装方法
（3）安全文明生产与环境保护知识
1）现场文明生产要求。2）环境保护知识。3）安全操作知识。
（4）质量管理知识
1）企业的质量方针。2）岗位的质量要求。3）岗位的质量保证措施与责任。
（5）相关法律、法规知识
1）劳动法相关知识。2）合同法相关知识。
三、工作要求
本标准对初级、中级、高级、技师、高级技师的技能要求依次递进，高级别包括低级别的要求。
1、初级：见表（见表1）

2、中级：见表（见表2）
3、高级：见表（见表3）

4、技师：见表（见表4）
5、高级技师：见表（见表5）

四、比重表
1、理论知识：见表（见表6）
2、技能操作：见表（见表7）
表1

	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识

	一、工作前准备
	（一）劳动保护与安全文明生产
	1、能够正确准备个人劳动保护用品

2、能够正确采用安全措施保护自己，保证工作安全
	 

	
	（二）工具、量具及仪器、仪表
	能够根据工作内容合理选用工具、量具
	常用工具、量具的用途和使用、维护方法

	
	（三）材料选用
	能够根据工作内容正确选用材料
	电工常用材料的种类、性能及用途

	
	（四）读图与分析
	能够读懂CA6 140车床、Z535钻床、5t以下起重机等一般复杂程度机械设备的电气控制原理图及接线图
	一般复杂程度机械设备的电气控制原理图、接线图的读图知识

	二、装调与维修
	（一）电气故障检修
	1、能够检查、排除动力和照明线路及接地系统的电气故障

2、能够检查、排除CA6140车床、Z535钻床等一般复杂程度机械设备的电气故障

3、能够拆卸、检查、修复、装配、测试30KW以下三相异步电动机和小型变压器

4、能够检查、修复、测试常用低压电器
	1、动力、照明线路及接地系统的知识

2、常见机械设备电气故障的检查、排除方法及维修工艺

3、三相异步电动机和小型变压器的拆装方法及应用知识

4、常用低压电器的检修及调试方法

	
	（二）配线与安装
	1、能够进行19/0.82以下多股铜导线的连接并恢复其绝缘

2、能够进行直径19mm以下的电线铁管煨弯、穿线等明、暗线的安装

3、能够根据用电设备的性质和容量，选择常用电器元件及导线规格

4、能够按图样要求进行一般复杂程度机械设备的主、控线路配电板的配线及整机的电气安装工作

5、能够检验、调整速度继电器、温度继电器、压力继电器、热继电器等专用继电器

6、能够焊接、安装、测试单相整流稳压电路和简单的放大电路
	1、电工操作技术与工艺知识机床配线、安装工艺知识

2、机床配线、安装工艺知识

3、电子电路基本原理及应用知识

4、电子电路焊接、安装、测试工艺方法

	
	（三）调试
	能够正确进行CA6 140车床、Z535钻床等一般复杂程度的机械设备或一般电路的试通电工作，能够合理应用预防和保护措施，达到控制要求，并记录相应的电参数
	1、电气系统的一般调试方法和步骤

2、试验记录的基本知识


表2
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识

	一、工作前准备
	（一）工具、量具及仪器、仪表
	能够根据工作内容正确选用仪器、仪表
	常用电工仪器、仪表 的种类、特点及适用范围

	
	（二）读图与分析
	能够读懂X62W铣床、MGB1420磨床等较复杂机械设备的电气控制原理图
	1、常用较复杂机械设备的电气控制线路图
2、较复杂电气图的读图方法

	二、装调与维修
	（一）电气故障检修
	1、能够正确使用示波器、电桥、晶体管图示仪
2、能够正确分析、检修、排除55KW以下的交流异步电动机、60KW以下的直流电动机及各种特种电机的故障
3、能够正确分析、检修、排除交磁电机扩大机、X62W铣床、MGB1420磨床等机械设备控制系统的电路及电气故障
	1、示波器、电桥、晶体管图示仪的使用方法及注意事项
2、直流电动机及各种特种电机的构造、工作原理和使用与拆装方法
3、交磁电机扩大机的构造、原理、使用方法及控制电路方面的知识
4、单相晶闸管交流技术

	
	（二）配线与安装
	1、能够按图样要求进行较复杂机械设备的主、控线路配电板的配线（包括选择电器元件、导线等），以及整台设备的电气安装工作
2、能够按图样要求焊接晶闸管调速器、调功器电路，并用仪器、仪表进行测试
	明、间电线及电器元件的选用知识

	
	（三）测绘
	能够测绘一般复杂程度机械设备的电气部分
	电气测绘基本方法

	
	（四）调试
	能够独立进行X62W铣床、MGB1420磨床等较复杂机械设备的通电工作，并能正确处理调试中出现的问题，经过测试、调整，最后达到控制要求
	较复杂机械设备电气控制调试方法


表3
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识

	一、工作前准备
	读图与分析
	能够读懂经济型数控系统、中高频电源、三相晶闸控制系统等复杂机械设备控制系统和装置的电气控制原理图
	1、数控系统基本原理
2、中高频电源电路基本原理

	二、装调与维修
	（一）电气故障检修
	能够根据设备资料，排除B 2010A 龙门刨床、经济型数控、中高频电源、三相晶闸管、可编程序控制器等机械设备控制系统及装置的电气故障
	1、电力拖动及自动控制原理基本知识及应用知识
2、经济型数控机床的构成、特点及应用知识
3、中高频炉或淬火设备的工作特点及注意事项
4、三相晶闸管变流技术基础

	
	（二）配线与安装
	能够按图样要求安装带有80点以下开关量输入输出的可编程序控制器的设备
	可编程序控制器的、控制原理、特点、注意事项及编程器的使用方法

	
	（三）测绘
	1、能够测绘X62W铣床等较复杂机械设备的电气原理图、接线图及电气元件明细表
2、能够测绘晶闸管触发电路等电子线路并绘出其原理图
3、能够测绘固定板、支架、轴、套、联轴器等机电装置的零件图及简单装配图
	1、常用电子元器件的参数标识及常用单元电路
2、机械制图及公差配合知识
3、材料知识

	
	（四）调试
	能够调试经济型数控系统等复杂机械设备及装置的电气控制系统，并达到说明书的电气技术要求
	有关机械设备电气控制系统的说明书及相关技术资料
 

	
	（五）新技术应用
	能够结合生产应用可编程序控制器改造较简单的继电器控制系统，编制逻辑运算程序，绘出相应的电路图，并应用于生产
	1、逻辑代数、编码器、寄存器、触发器等数字电路的基本知识
2、计算机基本知识

	
	（六）工艺编制
	能够编制一般机械设备的电气修理工艺
	电气设备修理工艺知识及其编制方法

	三、培训指导
	指导操作
	能够指导本职业初、中级工进行实际操作
	指导操作的基本方法


表4
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识

	一、工作前准备
	读图与分析
	1、能够读懂复杂设备及数控设备的电气系统原理图
2、能够借助词典读懂进口设备相关外文标牌及使用规范的内容
	1、复杂设备及数控设备的读图方法
2、常用标牌及使用规范英汉对照表

	二、装调与维修
	（一）电气故障检修
	1、能够根据设备资料，排除龙门刨V5系统、数控系统等复杂机械设备的电气故障
2、能够根据设备资料，排除复杂机械设备的气控系统、液控系统的电气故障
	1、数控设备的结构、应用及编程知识
2、气控系统、液控系统的基本原理及识图、分析及排除故障的方法

	
	（二）配线与安装
	能够安装大型复杂机械设备的电气系统和电气设备
	具有可频器及可编程序控制器等复杂设备电气系统的配线与安装知识

	
	（三）测绘
	1、能够测绘经济型数控机床等复杂机械设备的电气原理图、接线图
2、能够测绘具有双面印刷线路的电子线路板，并绘出其原理图
	1、常用电子元器件、集成电器的功能，常用电路，以及手册的查阅方法
2、机械传动、液压传动知识

	
	（四）调试
	能够调试龙门刨V5系统等复杂机械设备的电气控制系统，并达到说明书的电气控制要求
	1、计算机的接口电路基本知识
2、常用传感器的基本知识

	
	（五）新技术应用
	能够推广、应用国内相关职业的新工艺、新技术、新材料、新设备
	国内相关职业“四新”技术的应用知识

	
	（六）工艺编制
	能够编制生产设备的电气系统及电气设备的大修工艺
	机械设备电气系统及电气设备大修工艺的编制方法

	
	（七）设计
	能够根据一般复杂程度的生产工艺要求，设计电气原理图、电气接线图
	电气设计基本方法

	三、培训指导
	（一）指导操作
	能够指导本职业初、中、高级工进行实际操作
	培训教学基本方法

	
	（二）理论培训
	能够讲授本专业技术理论知识
	

	四、管理
	（一）质量管理
	1、能够在本职工作中认真贯彻各项质量标准
2、能够应用全面质量管理知识，实际操作过程的质量分析与控制
	1、相关质量标准
2、质量分析与控制方法

	
	（二）生产管理
	1、能够组织有关人员协同作业
2、能够协助部门领导进行生产计划、调度及人员的管理
	生产管理基本知识


表5
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识

	一、工作前准备
	读图与分析
	1、能够读懂高速、精密设备及数控设备的电气系统原理图
2、能够借助词典读懂进口设备的图样及技术标准等相关主要外文资料
	1、高速、精密设备及数控设备的读图方法
2、常用进口设备外文资料英汉对照表

	二、装调与维修
	（一）电气故障检修
	1、能够解决复杂设备电气故障中的疑难问题
2、能够组织人员对设备的技术难点进行攻关
3、能够协同各方面人员解决生产中出现的诸如设备与工艺、机械与电气、技术与管理等综合性的或边缘性的问题
	1、机械原理基本知识
2、电气检测基本知识
3、论断技术基本知识

	
	（二）测绘
	能够对复杂设备的电气测绘制定整套方案和步骤，并指导相关人员实施
	常见各种复杂电气的系统构成，各子系统或功能模块常见电路的组成形式、原理、性能和应用知识

	
	（三）调试
	能够对电气调试中出现的各种疑难问题或意外情况提出解决问题的方案或措施
	抗干扰技术一般知识

	
	（四）新技术应用
	能够推广、应用国内外相关职业的新工艺、新技术、新材料、新设备
	国内外“四新”技术的应用知识

	
	（五）工艺编制
	能够制定计算机数控系统的检修工艺
	计算机数控系统、伺服系统、功率电子器件和电路的基本知识电路的基本知识及修理工艺知识

	
	（六）设计
	1、能够根据较复杂的生产工艺及安全要求，独立设计电气原理图、电气接线图、电气施工图
2、能够进行复杂设备系统改造方案的设计、选型
	1、较复杂生产设备电气设计的基本知识
2、复杂设备系统改造方案设计、选型的基本知识

	三、培训指导
	（一）指导操作
	能够指导本职业初、中、高级工和技师进行实际操作
	培训讲义的编制方法

	
	（二）理论培训
	能够对本职业初、中、高级工进行技术理论培训
	


表6
	项目
	初级（%）
	中级（%）
	高级（%）
	技师（%）
	高级技师（%）

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	22
	17
	14
	10
	10

	相关知识
	一、工作前准备
	劳动保护与安全文明生产
	8
	5
	5
	3
	2

	
	
	工具、量具及仪器、仪表
	4
	5
	4
	3
	2

	
	
	材料选用
	5
	3
	3
	2
	2

	
	
	读图与分析
	9
	10
	10
	6
	5

	
	二、装调与维修
	电气故障检修
	15
	17
	18
	13
	10

	
	
	配线与安装
	20
	22
	18
	5
	3

	
	
	调试
	12
	13
	13
	10
	7

	
	
	测绘
	-
	3
	4
	10
	12

	
	
	新技术应用
	-
	-
	2
	9
	12

	
	
	工艺编制
	-
	-
	2
	5
	8

	
	
	设计
	-
	-
	-
	9
	12

	
	三、培训指导
	指导操作
	-
	-
	2
	2
	2

	
	
	理论培训
	-
	-
	-
	2
	2

	
	四、管理
	质量管理
	-
	-
	-
	3
	3

	
	
	生产管理
	-
	-
	-
	3
	3

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


注：中级以上“劳动保护与安全文明生产”与“材料选用”模块内容按初级标准考核；高级以上“工具量具及仪器、仪表”模块内容按中级标准考核；高级技师“管理”模块内容按技师标准考核。
表7

	项目
	初级（%）
	中级（%）
	高级（%）
	技师（%）
	高级技师（%）

	技能要求
	一、工作前准备
	劳动保护与安全文明生产
	10
	5
	5
	5
	5

	
	
	工具、量具及仪器、仪表
	5
	10
	8
	2
	2

	
	
	材料选用
	10
	5
	2
	2
	2

	
	
	读图与分析
	10
	10
	10
	7
	7

	
	二、装调与维修
	电气故障检修
	25
	26
	25
	15
	8

	
	
	配线与安装
	25
	24
	15
	2
	2

	
	
	调试
	15
	18
	19
	10
	5

	
	
	测绘
	-
	2
	7
	10
	9

	
	
	新技术应用
	-
	-
	3
	13
	20

	
	
	工艺编制
	-
	-
	4
	8
	10

	
	
	设计
	-
	-
	-
	13
	16

	
	三、培训指导
	指导操作
	-
	-
	2
	2
	4

	
	
	理论培训
	-
	-
	-
	2
	4

	
	四、管理
	质量管理
	-
	-
	-
	3
	3

	
	
	生产管理
	-
	-
	-
	3
	3

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


注：中级以上“劳动保护与安全文明生产”与“材料选用”模块内容按初级标准考核；高级以上“工具量具及仪器、仪表”模块内容按
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